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Les valises sont arrivées... sans se presser
Cenfres de maintenance : ils sont en place

e

ROBOTIQUE PEDAGOGIQUE
”Reonfer” un Rubik’s cube

e

LOGICIELS : des fiches pédagogiques
Produits & Surfaces
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NUMERO 10

LA PLANETE INCONNUE

\MICRO-SCRABBLE

Programmez vos week-ends. Pour 345 francs seulement, F.LL. (France Image Logiciel)
vous propose frois super jeux pour votre micro-ordinateur Thomson (T07-70 ou MO05).
Week-end sportif avec Numéro 10® : toutes les sensations d'un match de foot en
1'* division avec Michel Platini.-Week-end aventure avec Planéte Inconnue : votre mission,
récupérer un vaisseau orbital'sur une planéte pleine de dangers. Un jeu remarquable
par ses qualités de graphisme animé. Week-end intello avec Micro-Scrabble® : un redoutable
logiciel qui posséde plus de 20 000 mots en mémoire ; pour jouer seul ou entre amis.
Alors profitez vite de cette offre. Faites le plein de jeux et bon week-end micro ! FRANCE IMAGE LOGICIEL
* prix moyen constaté, offre limitée
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Nouvelle adresse :

LA VILLETTE

La Cité des Sciences et de
I'lndustrie organise tous les
premier - et troisiéme  mardis de
chague mois (2 20 h 30) une
projection-débat au cinéma
Arlefty, autour d'un theéme illustré
par un film de fiction ou un
documentarre. Des scientifiques
et des réalisateurs animent une
table ronde & laquelle le public est
invité & participer. L 'entrée est
gratuite,

Cinéma Arletty

211, bd Jean-Jaures

75019 Paris

(mélro : Porte de Pantin)
Renseignements ;

Tél.: (16.1) 42.40.27.28

poste 17 36.

Rappel :
A la Géode : Chronos

Ouverture officielle de la
Cité des Sciences e 14 mars

FICHIERS
SCOLAIRES
ET LIBERTES

La Commission nationale de
I'informatique et des libertés a
adopte les recommandations
suivantes concernant les fichiers
scolaires,

En début d'année, un grand
nombre d'informations concernant
le milieu familial des éléves leur
sont demandées par des
professeurs ou des chefs
d'établissement. Certains
établissements utilisent

linformatique par souci d'efficacité.

Aprés délibération le 22 octobre
dernier, la Commission nationale
de I'informatique et des libertés
a adopté la recommandation
suivante concernant les modalités
de collecte d'informations en milieu
scolaire et dans I'ensemble du
systeme de formation :

B La conservation
d’informations a caractére
racial, politique, philosophique,
religieuse ou syndicale est
interdite, sauf accord écrit de
I'intéressé, s'il est majeur, ou de
son représentant légal.

B Les réponses aux guestions
cancernant |'appartenance & une
association de parents d'éleves
sont subardonnées & I'accord
écrit des intéressés,

B L2 participation d'un élave
mineur & un test ou a une épreuve
a caractere psychotechnique ou
psychologique est soumise &
I'accord écrit de son responsable
legal.

Commission nationale

de I'informatique

et des libertés.

21, rue Saint-Guillaume

75007 Paris

Tél : (16.1) 45.44.40.65

. HERO |
A LA ROBOTHEQUE
DU CESTA §

p Radio france

RADIOS
LOCALES

Les stations de Radio France

« Pau Béarn » (qui émettent sur
102.5) et Radio France « Pays
Basque » (101.3 - 102.4 ou 90.8
suivant la région) proposent sur
leurs antennes tous les mercredis,
une émission sur l'informatique :
« BASIC », avec une revue de
presse spécialisée.
Renseignemants :

Radio France Pau Béarn

2 e O'quin

64000 Pau

Tél. : (16) 59.27.82.64,

p—_
NANORESEAU

Pour tout ce qui concerne le
Nanoréseau : tous ceux qui
souhaitent obtenir des informations,
peuvent appeler I'un des numéros
de Léanord :

050
0 30 03

05 15 00 oo

ROBOTHEQUE

La robotheque du CESTA,
inaugurée le 29 octobre dernier,
présente une vingtaine de robots
pédagogiques en tous genres.
L'éventail va du robot-jouet Nitenga
au super robot mobile Héro 1 dot=
d'un bras, d'un sonar et de
capteurs sonares et lumineux, en
passant par les tortues et différents
mini-bras manipulateurs. Tous ces
outils pédagogiques sont pilotés
au moyen des ordinateurs de la
didacthéque voisine. Une équips
de jeunes animateurs travaillent sur
les logiciels et font des
démonstrations qui donnent une
idée des utilisations possibles.

La robothégue organise également
des rencontres et collogues sur la
robotique pedagogigue et grand
public. Elle centralise toutes les
informations st permet des
échanges concernant les
expériencas de robotique
pédagegique.

La robothéque du CESTA
1, rue Descartes

75005 Paris

Tél. : (16.7) 46.34.37 24.
Quverte au public le mercredi et le
vendredi sur rendez-vous,
L.a

PHOTO JEAN-PIERRE DAUDIER



FIAT VOX
ET
VOX FUIT

Les éditions Cedic/Nathan ont
mis au point et
commercialisent depuis peu
une synthése vocale nommée
“PAROLE”, compatible sur
toute la gamme des micro-
ordinateurs Thomson, de

“I'ancien” TO7 au récent TO9.

" E& |E.'_":1f:98.?rsl§§'~ e

LES PETITS
THOMSON
ONT LA
PAROLE

La synthese vacale Parole est une
extension, batie autour d'un circuit
spécialisé (le MEA 8000 de Philips),
qui délivre une qualité de
reproduction des sons inégalée
par ses prédécesseurs et une mise
en ceuvre des plus simples & partir
de I'ensemble des langages
existants sur ces machines (BASIC,
Logo, LSE, Forth, Assembledr,...).
La technique de codage des
mots ou expressions est celle dite
de “‘compression” ; ce codags
est réalisé sur IBM ou compatible,
interfacé a une carte et a un
appareilage spécialisé. Les
donnees binaires établies, il ne
reste qu'a les verser en mémoire
vive du Thomson et & les “passer”
a PAROLE, qui rend ainsi une
locution étonnamment proche
de celle d’origine (sons
fondamentaux, accent tonique,
rythme, intonation). N'importe quel
langage humain est ainsi codifiable,
avec la méme qualité.

On devine sans trop de peine
I'apport potentiel exceptionnel de
PAROLE aux logiciels
d’enseignement, de la simple
interactivité par messages sonores,
au difficile et complexe
apprentissage des langues. Nous
avons d'ailleurs pu juger de ses
premiéres applications au salon
EDUCATEC de décembre, o
Cedic présentait ses nouveaux
logiciels sonores d'apprentissage
de la lecture : discrimination
correcte d'un mot simple, écrit
dans une liste de mots proches, a
partir de sa locution par le MO5.
Exercice classique, I'ordinateur par
sa patience, et PAROLE par sa
convivialité en font une activité
extrémement dynamique et
motivante.

Sans vouloir obtenir une qualité de
parole aussi bonne (bien que...
avec de la patience, de I'oreile,

&t... une connaissance minimum de
la structure d'un son), deux
logiciels sous BASIC,

respectivement PHONETRAM et
HORMAPHON, livrés avac
I'extension PAROLE, permettent de
coder faclement sur Thomson ses
propres mots ou expressions et de
les intégrer a ses propres
programmes. Aux touches du
clavier de I'ordinateur sont
associés les phonémes ; leur
concaténation assurent la
sonorisation du mot désiré.
Naturellement, ce codage primaire
rend une “voix de robot”. Mals, et
c'est 4 'originalité et Ia force du
programme, chaque paramétre
d'échantillonnage des sons (trame)
peut étre visualisé
numeriquement ou graphiquement
et modifié & convenance, a laide
du crayon optique. Toutes les
valeurs et les parameétres sont donc
accessibles, élevant ce logiciel
simple aux performances de qualité
de codage des systémes plus
importants.

Aidé du livre "PAROLE ET
MICROS" et de cet éditeur
d'expressions sonores, vous aurez
les outils puissants et suffisants
pour développer seul des
pragrammes parlants.

Derniere révélation : la gestion
complete de l'interface PAROLE ne
reclame de la part du
microprocesseur 6809 des
Thomson, que 2% seulement du
temps machine. Qu'est-ce que cela
vedt dire 7 Hé bien tout simplement
que la programmation de modules
complexes, comme les animations
graphiques a |'écran, ne sera en
rien génée par l'intégration
simultanée de messages parlés.
Génial, non ?

PC.

PROLOG
SUR
MICROMEGA

Dars le cadre de ses activités en
Intelligence Artificielle, la sociéte
CRIL {Conception et Réalisation
Industrielles de Logiciels) annonce
la disponibilité de |'environnement
de programmation PROLOG/P sur
MICROMEGA 32/MIMOS.
PROLOG/P diffusé par le CRIL
sous licence CNET est un
interprétateur Prolog écrit en
Pascal.

Renseignements : b

CRIL

12 bis. rue Jean-Jaurés
92807 Puteaux
Tel. . (16.1) 47.76.34.37

BLUE-SA

Créee en octobre 1985 et filiale de
SMT-GOUPIL, la société Blue-SA
propose |a distribution de
progiciels,la personnalisation de
logiciels & la demande et plus
geénéralement de services
(installation, maintenance,
formation), destinés aux grands
clients équipés de micro-
ordinateurs compatibles.
Renseignements :
BLUE-SA

4, Allée Verte

75011 Paris

Tél . (16.1) 47.00.73.23




« BLOCAGE »
DANS LES
COUPLES

... Les deux programmes que
vous publiez p. 30 a 37 (n°27 de
E & /) « bloguent » sur T07 au
niveau d’une instruction gue
Jlignore et que je n'ai pas trouvée
dans les manuels, a savoir :
Jeu des couples : [ a CX

Jeu des carrés: A=X a 40
C=Xa/{. et

Vous serait-il possible de me
fournir quelques explications sur
ces instructions...

JB.

Saint-Malo

E &1 : Le caractére indiqué « & »
par l'imprimante est le caractére @
(arobas) sur le clavier. @ indique la
fonction « prendre le quotient
entier d’un nombre divisé par un
autre ». Exemple : 31@7 vaut 4.
D'une fagon générale, il convient
de bien regarder comment sa
propre imprimante retranscrit les
signes du clavier pour ne pas avoir
de surprise, les constructeurs
d'imprimantes ayant pour certaines
«touches speciales » des solutions
qui peuvent étre différentes.

CORRECTION
D’UN Q.C.M. ?
AVEC SYSCAT
C’EST
AUTOMATIQUE

La lecture optique pour la
correction rapide de tests type
QCM.

Si le passage d'un examen — qui
porte aussi le nom d'épreuve | —
est un moment difficlle & passer
pour beaucoup de candidats, la
correction représente aussi un
pensum pour les enseignants.
Dans le cas des QCM
(Questionnaires & Choix Multiples)
cette correction peut se faire
automatiquement.

La société SEPSI vient de mettre
sur le marche un nouveau systéme
de correction automatique de test :
SYSCAT. |l s'adapte a tous les
micro-ordinateurs fonctionnant sous
MS-DOS. Il comprend un lecteur
optique de marques (traits ou croix)
de 12 & 40 voies de lecture,
configuré en fonction des besoins
spécifiques de I'utilisateur et un
logiciel de traitement des
informations recueilies. Il permet de
corriger les tests établis en
questionnaire de type QCM
comprenant un certain nombre

d'items par question et n'impose
pas de limite quant au nombre de
candidats a gérer. En outre, le
systeme permet de traiter les
données obtenues et d'en tirer des
informations statistiques. C'est une
solution rapide et fiable pour la
correction d’examens, de tests
d’aptitude, de contréle de
connaissances se presentant
sous forme de QCM. Ce systéme
est déja employé dans des
Grandes Ecoles, des Centres de
Sélection des Armées, des Facultés
de Médecine, des services
d'Orientation, etc.

Rappelons que la société SEPSI
(dont nous avions présenté dans
Education & Informatique n°24 le
micro-ordinateur Actualité 2000,
un multiposte développé pour la
formation a l'informatique des
appelés du contingent) posséde un
département hautement spécialisé
dans la lecture optique.
Renseignements ;

SEPSI

45, rue Saint-Sébastien
75011 Paris
Tel : (16.1) 43.57.89.89.

LE KIT

« MICRO
UTILE » DE
COMMODORE

Avec sa nouvelle présentation en
kit, le Commodore PLUS/4 veut
s’adapter a la demande
éducative du marché frangais ;
ce kit est congu pour permettre de
comprendre, d'apprendre et
d'utiliser efficacement I'informatique
chez soi.

Le PLUS/4 comprend :

o Une unité centrale PLUS/4

(8 bits, microprocesseur ; 7501)

* Une unité de disquettes

(170 000 caractéres par disque)

* Un cable de connexion RYB

¢ |e logiciel de traitement de texte
professionnel VIRGULE qui dispose
d'un dictionnaire intégré de

220 000 mots ; (e clavier est
AZERTY)

o e logiciel TAP +, outil
d'apprentissage de la frappe sans
regarder le clavier.

PLUS/4 dispose d'un langage
BASIC et d'un Assembleur.

Prix: 3990 F TTC
Renseignements :

Commodore France

3. rve du Docteur Lancereau
75008 Paris

Tél. : (16.1) 45.62.01.09
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IMAGEWRITE’R
Il
D’APPLE

®
La nouvelle imprimante d'Apple
présentee au SICOB est disponible.
L'ImageWriter II, tel est son nom,
est une version améliorée da
I'lmageWriter. Elle fonctionne avec
tous les ordinateurs personnels
Apple et permet d'imprimer des
textes et des graphiques en noir et
blanc ou en couleur, sur du
papier normal. C'est une
imprimante matricielle & aiguilles.

Elle peut imprimer du texte 4 la

vitesse de 250 caraciéres par
seconde (c'est-a-dire deux fois plus
vite que I'lmageWriter).
Renseignements :
Apple Computer France
ZA. de Courtaboeuf
Avenue de [Océanie - BP 131
91944 Les Ulis cedex
Tél : (16.7) 69.28.01.39

IMAGEWRITER Ii

SICOB-Printemps
14-19 avril

NI i R
La Défense SICOB
' ol

Paris

AMSTEL

La societe NOGEMA vient de
réaliser un nouveau produit pour le
micro-ordinateur AMSTRAD
CPC4g4, CPC864, CPC6128. II
s'agit d'un boitier d’interface qui
se connecte a l'arrigre du micro
avec un logiciel permettant la
liaison et I'émulation d’un
Minitel. Le logiciel permet aussi la
gestion des pages ainsi que le
stockage.

Prix version cassette : 850 F

Prix version disquette : 900 F
Renseignements :

NOGEMA INFORMATIQUE
Centre daffaires « Les Nations »
Bd de lEurope
54500 Vandeeuvre
Tél : (16) 83.56.69.57.

Vivre avec I'informatique
Foire de Paris

30 avri-11 mai

Porte de Versailles

Paris

Erines ks

Inforsid-86

Abbaye de Fontevraud
27-30 mai 1986
Renseignements ;

IUT d'Informatique

3, rue du Maréchal Joffre
44041 Nantes cedex

Tél : (16) 40.30.60.50

Théorie des automates,
langages et programmation
IRISA/INRIA

15-19 juillet 86

Rennes

Renseignements :
Elisabeth Lebret
IRISA/INRIA

Campus de Beaulieu
35042 Rennes cedex

Tél. . (16) 99.36.20.00

L’Economie et I'intelligence
artificielle

AFCET

Aix-en-Provence

2-3-4 septembre 1986
Renseignements :

AFCET

156, bd Péreire

75017 Paris

Tél : (16-1) 47.66.24.19

Les actes du collogue interna-
tional d'intelligence artificielle
qui s'est déroulé a Marssille du
24 au 27 octobre 1984 viennent
de paraitre.

373 p., format 21 x 29,7 ;
1391 FTTC.

S'adresser &

Viviane Bernadac

[RIAM

2, rue Henri Barbusse / CMC/
13241 Marseille Cedex 1

Tél . 91.91.36.72

LES
TECHNIQUES
D’EVALUATION

UN OUTIL DE
CONCEPTION ET DE
FORMATION POUR LA
CULTURE SCIENTIFIQUE
TECHNIQUE ET
INDUSTRIELLE ?

Nice
3-4-5 juillet 1986

Le Centre de Culture Scientifique,
Technigue et Industrielle organise, ®
avec le concours du Laboratoire de
Didactique et d'Epistémologie des
Sciences (Université de Genéve) et
|a participation d'universités
frangaises et etrangéres, trois
journées sur les techniques
d'évaluation.

Articulées autour d'un salon
d'exposition, de séances pléniéres,
d'ateliers de réflexion et d'espaces
de communications, Ces journeées
ont pour objectif de permettre aux
acteurs directs et indirects du
réseau de Culture Scientifique,
Technique et Industrielle
(concepteurs, animateurs,
responsables de projets,
journalistes, médiateurs
scientifiques...) de confronter leur
pratique, d'en débattre
mutuellement et ainsi de construire
un socle commun de conceptions,
de critéres et de projets.

Pour tout renseignement,
s'adresser 4
ANAIS/CCSTI

Paul Rasse

11, place Masséna
06000 Nice

Tel 1 938097 97




FORMATIONS
I.P.T.

Cette année, les stages
 d'informatique sont
décentralisés. Leur contenu
varie avec les demandes
locales.

Les enseignants doivent donc
s'adresser au directeur de la

| MAFPEN (Mission
académique de formation
des personnels de
I'Education nationalel de
leur académie.

Par ailleurs, au cours de
I'année 86 seront mises en
place :

e une base documentaire
multimédia sur la formation
4 'informatique qui sera
envoyée dans chaque
établissement (elle est établie
par le CN.D.P.);

¢ une bhanque de données
télématique : tout enseignant
aura acces, par Minitel, 4 un
répertoire de produits
(didacticiels, livres, etc.) avec
les renseignements pour se
les procurer.

Corpion

INTELLIGENCE
ARTIFICIELLE
COGNITECH

La société Cognitech, qui a prés
de deux ans d'existence, a
proposé & Paris un séminaire de
deux jours sur « Etat de 'Art en
Intelligence Artificielle ». J.-P. Roy.
pour E. & ., est allé y assister : au
programme, un trés bon panorama
sur les concepts de base, les
méthodes &t les principales
composantes de cette discipline de
pointe ; un accent particulier fut mis
sur les systémes-experts, avec
démonstrations n ligne, et sur la
maniere dont une entreprise peut
aborder « la'voie LA. ». Précisons
que cette jeune societé, dirigee par
J.-M. Truong-Ngoc, comporte des
conseillers scientifiques éminents,
tels A. Bonnet et J.-P. Haton.
Renseignements :

Cognitech

167, rue du Chevaferet

75013 Paris

X 2000

Qutre les stages d'intiation (500 F)
et de perfection (800 F) au BASIC,
le Centre X 2000 « Les Corclles »
organise, dans le cadre du plan

« Informatique pour tous », pour
les enseignants, animateurs et
formateurs en informatique, des
stages Nanoréseau de 5 jours
(1500 F).

Pour tout renseignement sur les
stages prévus en 1986

X 2000

13, place des Corolles

La Défense 2

92400 Courbevoie

Tél . (16.1) 47.73.64.07.

LE MUSEE EN
HERBE

Le Musée en Herbe propose des
stages d'initiation, soit au Logo,
soit au BASIC.

Public : enfants a partir de 10 ans
et adultes.

Prix : 500 F le stage de 5 jours.
Renseignements :

Musée en Herbe

Jardin d'Acclimatation

Bd des Sablons

Bois de Boulogne

75116 Paris

Tél. : (16-1) 47 47 47 66

PASSEPORT
POUR

L’ INFORMATI-
QUE

L 'opération « Passeport pour
I'informatique », crganisée par la
Mairie de Paris, se poursuit avec
I'ouverture progressive des centres
dans chague arrondissement. I
proposent aux enfants, aux
adolescents et aux adultes, divers
cours d’initiation & la micro-
informatique (sur du matériel
Thomson generalement).
Renseignements sur les horaires et
les tarifs dans les mairies
d'arrondissement, a fitre indicatif,
prix moyens :

— stages adultes : 600 F (30 h sur
5 semaines)

— stages jeunes : 250 F (15 h sur
1 trimestre).

A.N.S.T.J.

L'Association Nationale
Sciences Techniques Jeunesse,
avec le cancours de I'Agence de
'Informatique, organise pour
I'année 1986 un service d'aide a la
mise en place et au
développement d'activités
informatiques destiné plus
particulierement aux animateurs,
aux formateurs d'asscciations
éducatives populaires, de
collectivités locales, de centres
culturels, et aux enseignants.
Plusieurs stages vous sont
Proposés, notamment :

» Pédagogie et méthodologie
(30 mars - 4 avrl) - 1 400 F
(hébergement compris)

¢ Développement collectif d'une
application (2 - 12 juillet) - 900 F
¢ Robotique : communication
série ; la RS-232 (19-20 avril) -
200 F

Renseignements :

ANSTJ

17, avenue Gambetta

91130 Ris Orangis

¢l . (16.1) 69.06.82.20.

La Fédération des Qeuvres
Laiques de Paris propose de
nombreux stages pour jeunes ou
pour adultes, débutants ou initiés,
en informatique et en
bureautique.

Par exemple, pour les jeunes :
Créer ses jeux video, initiation 4 la
programmation, etc. (10 mercredis :
350 F)



Pour les adultes : initiation a la
programmation structurée, au
Logo, au Pascal, pratique de
Iinformatique avec les jeunes, efc.
En soirée, le week-end, ou le
mercredi matin (prix moyen pour
10 séances de 2h: 1000 F).

Pour tout renseignement s'adresser
a

Fédération des Oeuvres Laiques
de Paris

12, 1ue de la Victoire

75441 Paris cedex 09

Tél - (16.1) 45.26.12.30, posie 417,

SLIGOS

La formation SLIGOS propose tout
au long de I'année des stages st
des séminaires afin d'aider au
developpement et & la mise en
ceuvre des systémes informatiques
dans les entreprises et les
administrations. Ces formations
peuvent étre standard ou a la carte
suivant les besoins de I'entrepriss.
Elles peuvent s'adresser aux
décideurs, aux informaticiens et
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aux utilisateurs dans I'entreprise de
fagon & assurer une cohérence
d'ensemble du fonctionnement
des systémes informatiques congus
et mis en place.

Renseignements :

SLIGOS

Département Formation

20, rue des Pavillons

92800 Puteaux

Tél.: (16.1) 47.78.14.41.

CESTA

d'entreprises - 17 avrll,

19 juin - Prix: 2372 F TIC.

e Vers une Ingéniérie
Pédagogique (durée : 5 jours).
Public : formateurs et animateurs.
711 avril, 3-13 juin.

Prix: 2965 F TTC (1 000 F dans le
cadre d'une formation
professionnelle).
Renseignements :

CESTA

Eric Barchechath

1, rue Descartes

75005 Faris

Tél : (16.1) 46.34.35.35.

FRANCS ET
FRANCHES
CAMARADES

Le CESTA (Centre d'Etudes des
Systémes et das Technelogies
Avanceées) organise plusieurs
seminaires de formation :

* Points Clés pour réussir en
formation assistée par
ordinateur (durée : 1 journée).
Public : les responsables

Veuillez m’adresser Education et Informatique :

Pendant un an (6 numéros) 159 F (201 F: DOM-TOM, ED :
ETRANGER)  INFO)

(27,50 F le numéro)

Les Francas proposent aux
animateurs et formateurs des
stages de perfectionnement ou de
spécialisation dans des activités
scienfifiques comme : les micro-
fusées, 'informatique, la
robotique, I'énergie.

Par exemple : stage de roboticue

du 30 avril au 7 mai 1986 & Créteil,

Pour toutes informations

complementaires prendre contact
avec la Fédération nationale laique
des centres de loisirs educatifs
pour I'enfance et I'adolescence.

10 -

14, rue Tolain

75020 Pans

Tl :

(16.1) 43.67.40.00.

CEMEA

L'association CEMEA (Centres
d'entrainement aux méthodes
d'education active) organise au
déebut de I'année 1986 différents
stages d'informatique.
Renseignements :

CEMEA

76, bd de la Villeite

75940 Parns cedex 19

Tél

M. Mme. Mlle.

Adresse

Code postal _

Ci-joint mon réglement de

Signature :

Service abonnements :

O chéque bancaire O chéque postul
00 Mandat-lettre (Pour recevoir une facture, merci d'établir un
bon de commande de votre établissement).

:(16.1) 42.06.38.10.

M ; “j Parmi les dossiers encore
: ON& | disponibles :

‘,_ UE - N°25-26 — Les logiciels d'enseigne-

ment.

| N°27 — Jeux et didacticiels ludi-

que.

| N°28 — Rentrée 85 : le micro est &

| Nezp—

Bon a refourner accompagné de votre réglement & : Librairie Fernand Nathan
18, rue Monsieur-le-Prince — 75279 PARIS CEDEX 06

I'école.

Editorial de M. Jean-
Pierre Chevénement.
Introduction a la roboti-
que pédagogique.

T
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Nous vous informons que le
numéro 3 — 1985/1986 — du
J.D.I. (Journal des instituteurs et
des institutrices) édité a la librairie
Fernand Nathan, est consacré &
linformatique a I'école, avec au
sommaire les articles suivants :

— Pour de nouvalles réflexions a
I'école sur I'usage de
I'informatique.

— L'utilisation de logiciels dans les
disciplines mathématiques.

— Les logiciels “outils” en frangais
a |'école et au college.

— 'ordinateur et les nouvelles
images.

—TO7 &t TO7-70 dans une classe
rurale & deux cours.

Rensaignements :
Nathan

18, rue Monsieur-le-Prince
75006 Paris

BULLETIN DE
L’ACIE

L'Association pour une culture
informatique a I’école publie un
numéro spécialement consacré a la
robotique. Toujours trés bien
lustré par des schémas simples et
clairs, vous y trouverez des articles
sur les montages électroniques, la
construction d'une interface, la
réalisation d'un projet de robot.

Si vous souhaitez vous abonner
et/ou adhérer a |'association,
écrivez a:

ACIE

Ecole Normale d'Institutrices
56, bd des Batignolles
75017 Paris

ENFANCE

Deux tomes de cette fevue dirigée
par R. Zazzo et publiée avec le
concours du CNRS, sont consacrés
a « l'ordinateur et I'écolier ».
Dans le tome | on trouve, aprés
une présentation du plan
«informatique pour tous » et un
entretien avec D. Gras, des articles
de F. Robert, J. Chaguiboff,

J. Perriault etc.

Le tome Il porte principalement sur
la didactique de I'informatique.
Afin de compléter cet excellent
panorama, il est & souhaiter que

Z.

Pour permettre dadapter les articles aux besnins des lecteurs, la rédaction vous prie de
bien vouloir remplir le questionnaire ci-dessous. (Enfourer la ou les cases)

EDUCATION &
INFORMATIQUE
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vienne une troisiéme livraison avec
des réflexions d'autres chercheurs
ayant travaillé dans ce domaine,
Prix du tome|; 50 F

Prix du tome |l : 85 F

Pour se les procurer s'adresser a:
Enfance

41, rue Gay-Lussac
75005 Panis

Tel - (16.1) 43.54.77.67,

PASCAL SUR
MACINTOSH

Mac advantage
Macintosh Pascal

Francois Longevialle
éd. Edimicro
330 pages - 245 F

Développer une application pour le
Macintosh n'est pas une tache
ais¢e. Ceci ne tient pas au fait que
les autils de développement soient
médiocres mais plutét a la trés
grande richesse des possibilités
offertes par le moniteur, le fameux
« tool box »* qui gére dans toute
sa complexité interne les divers
éléments du dialogue avec le
Macintosh.

Dans son ouvrage, Frangols
Longevialle présente tous les
glements qui permettront au
programmeur de s'initier au Pascal
sur Macintosh puis, au fur et 4
mesure de 'évolution de ses
ambitions et de ses connaissances,
de tirer le meilleur parti des
Immenses ressources de la
machine.

Il est trés significatif de remarquer
que ["auteur, aprés une
présentation du Pascal d’une
soixantaine de pages, consacre
pres de 250 pages 4 'étude des
divers acces au « tool box ».

Le livre est toujours clair et écrit
dans un style agréable. I est illustré
de nombreux exemples aui, dans
la bonne logique de la
programmation structurée, pourront
servir d'éléments pour le projet
personnel du programmeur.
JBT.

* ool box : boite & outils

INFORMATIQUE
ET
ORTHOGRAPHE

Collection “Rencontres
pédagogiques”
INRP

1985-n°2
128 pages - 53 F

Cet ouvrage fait le bilan des
travaux menes depuis plusieurs
années dans le cadre de
I'expérience d'introduction de
l'informatique dans I'enseignement
secondaire, essentiellement au
niveau des colléges. Mais les
méthodes mises en ceuvre et
méme certains des exercices
proposés sont directement
applicables dans les écoles.

On y trouvera trois types
d'approche du probléme
arthographique qui sont
complémentaires plutot que
contradictoires, car elles permettent
de structurer le travail pedagogique
a des niveaux différents :

e | es efudes statistiques fondées
sur I’échelle Dubois-Buyse.

Ce point de vue permet 4 la fois de

se livrer & une évaluation précise
des connaissances acquises par
les éleves en orthographe d'usage
et d'adapter les exercices proposés
2 ce niveau.

o |'Utilisation des séries
orthographiques de Thimonnier,
pour appracher le vocabulaire
d'une maniére systématique et
organisee en évitant de s'en tenir
au seul critere de fréquence qui
rassemble des mots sans aucun
lien sémantique.

e Le systéme graphique du
Francais, propose par |'équipe
CNR.S-HES.O. gue dirige Mme
Nina Catach, permet enfin de
degager les differents niveaux de
representation graphique et
d'élaborer une typologie des
erreurs.

Certains des exercices proposeés
correspondent & des logiciels déja
réalisés par les équipes .IN.RP. et
diffusés actuellement par le
C.N.D.P., d'autres sont en cours
d'informatisation. Ils ne
representent cependant gu'une
partie des réalisations possibles et
veulent &tre en méme temps le
point de depart d'une réflexion sur
un probléme qui est encore loin
d'étre résolu et pour lequel

I'informatique semble avair un role

important & jouer.

DES TEXTES
AVEC... OU
SANS
ORDINATEUR

Collection “Rencontres
pédagogiques”

INRP

1984 - n° 3

128 pages - 53 F

L'objectif de cet ouvrage est de
montrer comment ['utilisation
conjointe de I'outil informatique et

de méthodes d'analyse linguistique,
s'inspirant essentiellement des
recherches actuelles en lexicalogie,
peut offrir aux enseignants et aux
éleves unynouvel instrument de
lecture des textes.

Les diverses applications sont
presentées a l'aide d’exemples
concrets qui sont le plus souvent
des exercices déja expérimentés
dans des classes. Des documents,
issus d'un traitement sur ordinateur,
permettront aux enseignants de
réaliser ces applications méme s'ils
ne disposent pas de machines
dans leur établissement,

Par contre, ceux qui disposent
d'ordinateurs pourront se procurer :
* soit des disquettes déja
constiuées contenant textes et
index,

e soit le logiciel leur permettant de
saisir et d'indexer eux-mémes
des textes afin d'appliquer a
ceux-ci les méthodes décrites dans
['ouvrage.

Principaux sujets abordgs :

° préparation au commentaire de
texte

* comparaison de textes
(Baudelaire : poeme en vers,
poéme en prose)

e frois textes autour du theme de
['Utopie

* nouvelle approche d'une piéce
de théatre : le Tartuffe de Moliére
* &tude des discours
constitutionnels de De Gaulle

* reconstitution de textes

* l'informatique et la philosophie

* informations pratiques : comment
se procurer et utiliser les logiciels
dont il est question.

Pour se procurer ces ouvrages,
adressez-vous & :

INRP

29, rue d'Um

75005 Paris

Tel. . 43.29.21.64




LIRE LISP

J.P. Roy et G. Kiremitdjian
Préface de J.F. Perrot
Cedic/Nathan

330 pages - 125F

Nouveau venu dans la callection
“Lire.."” de Cedic-Nathan, cet
ouvrage permet d'aborder LISP,
langage de prédilection de
P'Intelligence Artificielle {I.A.)
depuis 1958. Singuliérement
méconnu en dépit d'une histoire
qui fait corps avec celle de
I'informatique, ce langage voit son
audience s'élargir sans cesse
depuis quelques annges, dans la
mesure méme ou I'LA. sort du
ghetfto de la recherche universitaire
pour investir la scéne informatique,
sinon la scéne culturelle.

Le langage LISP a été construit
dans le but de traiter des
problémes d’ordre
““symbolique”’, c'est-a-dire pour
lesquels la manipulation des
“symboles” (les “mots” de Logo)
prend le pas sur les calculs
numerigues. N'attendez pas de
LISP qu'il fasse des calculs
astronomiques | Non qu'il n'en soit
pas capable (les “grands”

systémes-experts en
Mathématiques sont presque fous
gcrits en LISP), mais les versions
circulant sur micro-ordinateurs

8 bits n'utilisent que les nombres
entiers | L'ouvrage montrera plutdt
comment concevoir un
“tableur” (style Visicalc), aborder
le “filtrage™ (important pour les
bases de donnees), programmer
““sans variables” (!), ou simuler
un langage déductif comme
PROLOG.

Bien que les principes restent
generaux, |'ouvrage s'appuie sur le
dialecte Le__Lisp mis au point en
France & I'INRIA, disponible sur
IBM-PC et compatibles, ainsi que
sur Macintosh (diffusion Act-
Informatique), et probablement
bientdt sur le nouvel Atari 520 ST ;

les exemples ont tous été testés sur §

des matériels 8 bits : la gamme
Z-80 de I'Education nationale
(Micral, Logaba, Sil'z, diffusion par
le CNDP), ainsi qu'Apple Il muni
d'une carte Z-80 et CP/M (diffusion
non précisee). Méme si 2 version 8
bits (dénommée Le__Lisp 80) est
un peu moins riche, la portabilite
reste bonne et facilite le passage a
des machines plus puissantes. Il est
probable gue le MO-5 “recevra” lui
aussi LISP d'ici un an.

Le public visé par cet ouvrage est
fres large. Outre bien sir le public
étudiant, les personnes désirant
s'introduire & la programmation
symbolique et aux rudiments de
'intelligence artificielle et tous ceux
qui desirent, comme on pett le lire
dans la preface, “apprendre un
des plus beaux chapitres de
I'Informatique”. Les enseignants

qui utilisent Logo verront, en
acquerant les bases de LISP
(notamment a-travers le chapitre 1)
un atout majeur pour écrire vite des
programmes Logo (ce dernier est
un descendant direct de LISP).

ORDINATEUR
EN PHYSIQUE-
CHIMIE

OU COMMENT
S'EN SERVIR
DANS L’ENSEIGNEMENT

Co-edité par 'Union des
physiciens et I'INRP
247 pages - 80 F

Vous trouverez dans cet ouvrage
une analysa globale et de
nombreux exemples pratiques
d'utilisation de I'informatique au
laboratoire ou en salle de cours,
des informations sur les
expérimentations en caurs, des
adresses, une bibliographie etc.
Un document de référence pour
tous les enseignants de physique-
chimie que l'informatique intéresse.

Pour toute commande s'adresser

a:
INRP - Service des publications
29, e d'Um

75230 Faris cedex 05
Tél : (16.1) 43.29.21.64,

LE GUIDE DES
RESSOURCES
AUDIOVISUEL-
LES 85/86

Dominique Picheloup
et Catherine Stein
Edité par ORAVEP

600 pages (plus un index
hierarchisé) - 220 F

Le guide des ressources
audiovisuelles 85/86 est paru. On y
trouve successivement la liste
alphabétique des distributaurs, les
fiches descriptives des distributeurs
et I'index hiérarchisé des theémes
traités.

s
qurnants BUET
ou ncm:;}f ‘;ff:':,; s

Pour chaque théme vous seront
indiqués :

* |e support de diffusion (fim,
cassette vidéo et standard, diapo
efc.)

* les conditions de distribution
* l'adresse oU Se procurer cet
audiovisuel.

* Pour tout renseignement :

ORAVEP

Tour Europe

cedex 07

92080 Paris la Défense

Tél : (16.1) 47.78.13.50 poste 1225
oy 1226




VOTRE REVUE
| EDUCATION ET INFORMATIQUE
A SIX ANS !

2 Six ans... I'4ge ou 'on entre & I'école.

Née de notre rencontre avec des enseignants
pionniers du aéveloppement de ['informatique dans
| le systéme scolaire, Education & Informatique a
essayé de vous informer et de vous aider dans
votre apprentissage.

Nos premiers lecteurs travaillaient principalement

= dans les lycées ou dans des clubs d'informatique,
c'est-a-diire la ou furent installés les premiers
micro-ordinateurs , I'installation progressive de ces
) derniers 0ans des colléges, puis récemment, dans
' fous les établissements scolaires, avec le Plan

|\, Informatique pour Tous, a profondément modifié

les besoins que vous exprimez.
J'ai eu le plaisir de rencontrer certains d’entre
vous et de dialoguer, lors des “‘journées
informatiques” que nous avons organisées & la

| rentree scolaire aans quinze grandes villes de
France ,; vous avez été nombreux 4 réponare au

| questionnaire que nous vous proposions pour

. migux connaitre vos besoins.
Les souhaits exprimés dans I'enquéte auprés des
lecteurs d’Education et Informatique que nous
avions menée en 1985 recoupent bien ceux des
questionnaires ; cette enquéte indique en outre
quaujourd’hui 50 % d'entre vous travaillent dans
et pour I'école (instituteurs, professeurs d’Ecole
Normale, conseillers pédagogiques...)
Les produits informatiques que Ia Librairie Fernand
Nathan vous propose et ceux que nous préparons
pour fa prochaine rentrée - logiciels, livres,
manuels d’informatique... - tiennent compte des
besoins que vous avez exprimes.

Votre revue Education et Informatique aussi!
Les informations que vous trouverez dans la revue
s'organisent maintenant en trois parties :

— une premiére parﬂe d'informations générales,
fa "Saisie Directe”, qui contient des comptes
rendus sur des !rvres el des logiciels parus
récemment, des adresses pour des formations et
des nouvelles breves concernant I'éducation et
I'informatique.

— une seconde partie regroupant des articles qui
vous permettent d’introduire peu a peu
l'informatique dans votre pratique
pédagogique : fiches détaillées sur les logiciels
les plus utilisés, introduction & la programmation,
bref reportage sur I'expérience de vos collégues,
pages pratiques sur les matériels, les livres de
base, introduction de la télématique, etc.

— une troisiéme partie enfin s'adresse a ceux qui
souhaitent approfondir leurs connaissances :
robotique pédagogique, langages de
programmation, intelligence artificielle, etc.

La rédaction est évidemment & ['écoute de toutes
vos suggestions afin que votre revue Education et
Informatique soit réellement I'outil d’information et
de travail que vous altendez ; elle est préte a
rencontrer tous ceux d'entre vous qui souhaitent
présenter aux autres lecteurs leur expérience de
['utilisation de I'ordinateur dans leur classe.

Je souhaite personnellement que tout soit mis en
Buvre dans notre maison pour vous aider dans la
prise en main de ce nouvel outil, ['ordinateur, pour
votre formation personnelle et pour celle des
enfants que nous préparons ensemble & ['avenir,

Jean-Jacques Nathan




EN ATTENDANT

LA VALISE...

out a été trés vite. Dés le début

novembre, dans cette école de la

rue Vandrezanne a Paris, les éléves
faisaient connaissance avec leur salle
d'informatigue. En deux temps, trois
mouvements, les caisses ont été montées
dans le nouveau local du 3¢ étage, les
ordinateurs ont été déballes et le
Nanoréseau installé.

L’INSTALLATION :
UN PEU D’ASTUCE...

L'air de rien pour qu'en moins d'un mais,
la salle soit ainsi préte & accueillir ses
nouveaux occupants, il aura fallu
beaucoup de complicité, de bonne volonté
et d'acharnement. Attentif aux projets qui
se tramaient dans les couloirs du ministere,
le directeur de I'école avait heureusement
pensé a « bloguer » une salle. Une bonne
fagon de ne pas étre pris au dépourvu
comme certains de ses collégues qui ont
di installer, en catastrophe, leur salle
d'informatique avec les moyens du bord,
n’hésitant pas, pour I'un d'entre eux, & lui
trouver refuge dans un simple
renfoncement de couloir ...

..BEAUCOUP
DE BONNE VOLONTE

Pour les tables, il aura fallu compter sur la
générosité d'un parent d'éléve sans
laguelle les ordinateurs avaient toutes les
chances d'atterrir sur le sol ! Pour le

Dans le cadre de 'opération IPT, la livraison
du matériel s'est effectuée sans problémes
‘majeurs et dans les délais prévus. Il y eut
certes des réajustements locaux en fonction
des créations de classes, des fermetures
d'écoles etc. mais les constructeurs ont tenu
le pari.

La livraison des valises de logiciels, par
contre, a subi des retards importants, qui ont
été tres préjudiciables au prompt démarrage
de I'opération, ('UGAP n'a pu passer les
commandes des valises a « I'ensemblier » —
la société FIL — que fin septembre aprés
encaissement des crédits correspondants).
Cependant, en ce debut janvier, soit moins
d’un an aprés son lancement par Monsieur
Laurent Fabius, I'opération démarre dans de
trés nombreux établissements scolaires.
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blindage des deux portes, par contre, pas
de blocage. Il suffisait de s’adresser a la
ville de Paris qui prend en charge le
financement de I'équipement. Ne restait
donc plus que I'essentiel : la mise en
place du Nanoréseau. Un instituteur, un
parent et le directeur, patiemment, se sont
mis a |'ceuvre, grignotant pour les besoins
de leur nouvelle cause sur un de leurs
week-ends de detente. « Au cours du
stage que j’'ai suivi cet été, on nous avait,
grosso modo, expliqué comment faire les
branchements », se souvient |'instituteur
qui a participé au montage. A entendre cet
homme, bon bricoleur, malgré ce qu'il veut
bien en dire, I'operation semble avoir éte
des plus simples. « Il suffisait de suivre les
instructions. Ce n’était vraiment pas
sorcier... a condition, bien sdr, de ne pas
paniquer en cours de route ».

LA VALISE : Lr’AHLESIENNE
DE LA RENTREE

Grace a tous ces efforts conjugués, grace
aussi a la dynamigue créée par un petit
noyau motivé, I'ecole de la rue
Vandrezanne est aujourd’hui devenue un
des etablissements & avoir déja largement
ouvert les portes de « 'informatique » aux
éleves. Le fait est d’autant plus marquant
gu'ici comme dans la plupart des autres
écoles de la région parisienne, les valises
de logiciels de la dotation fixe n'étaient
toujours pas arrivées en cette fin d'année !
Difficile dans pareil dénuement de faire de
nouveaux émules autour des instituteurs du
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« I faut exploiter le
plus et le mieux
possible les logiciels
que I'on a et tout y
est prétexte ». Les
enfants, travaillant
sur un didacticiel de
conjugaison sont
attirés par I'affichage
du score et la legon se
termine... par une
étude sur les
pourcentages.

n° 3

petit noyau des irréductibles. Sans le
carburant qui leur permet de tourner, les
machines n'ont en effet pas bonne allure.
Tout juste servent-elles & intimider les
néophytes qui ont osé s’approcher de la
salle sans pouvoir se mettre vraiment au
clavier. Pour comble des combles en effet,
les deux seules disguettes disponibles
dans |'établissement sont de mauvaises
copies, aux trois-quarts inexploitables.
Pas de quoi s'étonner donc devant les
premiéres statistiques d’'occupation de la
salle. Méme si la moitié des éléves a déja
eu un contact avec les appareils, seules
quelques classes peuvent actuellement se
vanter d'y avoir effectué plusieurs
passages... A Vandrezanne comme
ailleurs, ce sont les cinqg instituteurs
formés au cours de I'été qui montrent la
plus grande régularité dans I'utilisation de
ces nouveaux outils. Profitant de la sous-
utilisation actuelle du matériel que I'école
partage avec un autre établissement
mitoyen, il leur est encore possible de
I'utiliser avec beaucoup de spontanéité et
de souplesse. Pour eux, pas de tranches
horaires rigides. Dés que le maitre sent sa
classe préte a utiliser un des rarissimes
logiciels mis & sa disposition, il lui suffit de
demander la clé au directeur. Le planning
d’occupation de la salle n'a pas encore eu
sa raison d'étre. « Il est bien évident que
ca ne saurait tarder », admet pourtant
I'enseignant le plus assidu. « Entre les
vingt classes que compte notre école et
les dix-sept de I'école voisine, dés que
nous serons plus nombreux a mordre a
I'hamecon, nous serons bien obligés de
prévoir nos créneaux respectifs... »

...ALORS ON CREE
DES DIDACTICIELS

Alain Michel, instituteur, apprécie cette
souplesse d'utilisation. Elle lui permet
d'utiliser I'ordinateur pour ce qu'il est et
ainsi de I'introduire comme un nouvel outil
dans sa palette pedagogique. Quand ses
eleves de CM2 ont éteé préts a aborder les
polygones, il a pu s’amuser a travailler
avec eux sur un petit logiciel gu'il venait
d'écrire. L'apprentissage par le jeu : ¢'est
une des possibilités offertes par I'ordinateur
qui a conqguis cet instituteur lequel pourtant
était trés réticent avant son stage. « C’est
étonnant de constater la rapidité avec
laquelle les enfants pigent »,
s’enthousiasme aujourd’hui ce pédagogue.
« Il serait dommage que nous passions a
cdté de ces nouvelles capacités dont font
preuve les gosses, tout simplement parce
que nous n’avons pas les logiciels qu’il
faut ! Vous allez voir ! », ponctue mon
interlocuteur gui fait entrer sa classe de
CM2 dans I'antre informatique.

Tandis qu'une moitieé des éléves s'installe
dans la partie « banalisée » de la salle pour

E&1-1985/86

preparer des « boftes » a conjugaison
fabriquées avec des feuilles cartonnées,
I'autre moitié s’installe par groupe de deux
devant les claviers. Gargons d’un coté,
filles de I'autre : rien de nouveau a
I'horizon. « C'est I'dge », commente le
maitre avec bonhommie. Au programme
du jour : Conjugaison, un des logiciels
Nathan copié sur disquette et qui a été
envoye a |'etablissement en attendant la
valise. Chacun interpréte les instructions du
programme a sa maniére. « C’est déja la
une fagcon d’amener les enfants a
analyser les situations qu'ils

rencontrent ». En effet, chaque groupe
commente ses manipulations et entreprend
de les corriger aprés avoir essayé de
comprendre ses erreurs. Un bon point
pour le maitre qui affirme : « Il faut
exploiter le plus et le mieux possible les
logiciels que I'on a et tout y est

prétexte ». Commence ensuite |'exercice
lui-méme. Chague enfant doit « cliquer »,
sur une grille de propositions, celle qui se
marie avec le sujet proposé. A chague
bonne réponse, le logiciel gratifie I'enfant
par I'affichage d'un GAGNE suivi d'un taux
de réussite. Un petit bonhomme qui
s'enfonce ou ressurgit 4 la surface selon
les résultats vient renforcer par son
symbolisme I'idée de réussite... A chaque
GAGNE les enfants jubilent !

DETOURNEMENT
DE LOGICIEL

Sans l'avoir vraiment prévu, l'instituteur se
trouve tout a coup amené a glisser des
conjugaisons vers les pourcentages qui
semblent titiller serieusement la curiosité
des éleves. Qu'a cela ne tienne, Alain
Michel compte bien profiter de I'occasion
et le voila embrayant sur les pourcentages
avec le plus grand naturel. « Bon, essayez
maintenant de faire intentionnellement
une erreur. Charlotte, dis-moi ce qui se
passe. Ah, de 100% de réussite, tu
passes a 50 et ton bonhomme s’enfonce
dans le cadre. Voyons maintenant ce qui
Se passe si vous faites encore une erreur.
L’ordinateur vous gratifie d’un 339%... »
Reprenant pour toute la classe la
demonstration au tableau (vinylé bien

str 1), le maitre améne, par la discussion,
les enfants a réflechir & ce qui vient de se
passer. « Moi, c’est tout cela qui
m’intéresse avec I'ordinateur. Ce sont
fous ces imprévus. Tous ces prétextes a
débattre, s'interroger, analyser »... Et avec
philosophie, il poursuit « mais vous savez,
on arrive devant I'ordinateur comme on
etait déja devant son tableau noir.
Chaque enseignant a la-dessus sa petite
idée »...

Patricia Marescot
(Decembre 1985)
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Manipulation
du crayon oplique

LE CRAYON
OPTIQUE

UNE CELLULE ET UN
INTERRUPTEUR

Avant d'étudier la programmation du
crayon optique, nous allons revoir
ensemble les principes techniques de son
fonctionnement.

Chague cinguantiéme de seconde, un spot
lumineux balaye entierement I'écran. Le
crayon optique qui est equipé d'une
cellule sensible a la lumiére (plus ou
moins selon sa qualité) décele le passage
du spot sur I'écran. Le micro-ordinateur est
capable de déterminer précisement les
coordonnées du point visé, en fonction de
I'intervalle de temps séparant le debut du
balayage et |'interception du spot par la
cellule.

A
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Si la luminosité de I'écran est suffisante,
une bonne cellule est activée lorsque le
crayon se trouve a moins de dix
centimétres de I'écran.

L'extrémité du crayon est également
équipée d'un interrupteur mécanigue qui
fera office de validation & l'instar de la
touche ENTREE pour le clavier.

Dans cette nouvelle rubrique, vous trouvez
un « coup de projecteur » sur certaines
instructions du BASIC.

L’objectif est de commencer a faire quelque
chose d'intéressant, en classe, avec la
machine, sans pour cela attendre de
connaitre tout le BASIC.

Le « coup de projecteur » est mis sur un
groupe d’instructions « voisines ». Un court
programme permet d’en voir rapidement les
effets.

Cette nouvelle rubrique se présente donc en
deux temps : une partie « cours » qui met en
vedette quelques instructions, une partie

« programme » qui, utilisant ces instructions,
fournit un jeu ou un exercice motivant.
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cellule photosensible

interrupteur

CONSEILS D’UTILISATION

e Reglage du crayon

Vous devez régulierement reégler le
crayon optique, directement a partir de la
page en-téte pour TO7/70 (option 2 ou 3
du menu), en tapant l'instruction TUNE sur
MO5 et sous BASIC. Dans les deux cas,
une mince fenétre apparait au centre de
I'écran noir ; il vous faut alors pointer cette
fenétre jusqu'a disparition de la page.

e Réglage du téléviseur

D’une fagcon générale, si le crayon semble
ne pas marcher (lors du réglage par
exemple), il suffit la plupart du temps
d'augmenter la luminosité du téléviseur.

e Couleurs ignorées

Attention ! La cellule photo-sensible ne
décele pas les zones noire ou rouge dont
la luminosite est insuffisante.

e Mise en garde

C'est 'un des reproches que I'on adresse
souvent aux logiciels utilisant le crayon
optigue : la proximité des yeux d'un écran
fortement lumineux n’est pas conseillé. Ce
reproche est certainement recevable. |l est
important de savoir que Thomson vient de
commercialiser un nouveau modéle de
crayon optique qui autorise une luminosite




plus faible. Quoiqu'il en soit, on ne peut
gue conseiller aux parents, professeurs et
auteurs de logiciels éducatifs d'étre
vigilants et de n'utiliser I'interactivité au

crayon optique que modérement et dans le

cas ou elle s'avere indispensable.

INSTRUCTIONS DE
PROGRAMMATION

Pour programmer la cellule et I'interrupteur,

vous disposez de trois instructions BASIC

qui renseignent sur I'état du crayon.

— linterrupteur seul : PTRIG

— la cellule seule : INPEN

— l'interrupteur et la cellule ensemble :
INPUTPEN

PTRIG

PTRIG contient la valeur (- 1)

si l'interrupteur est enfonce

et 0 s'il ne I'est pas.

Pour cela, vous n'avez pas besoin
d'appuyer le crayon sur I'écran, il suffit de
tenir le crayon dans la main et d'enfoncer
l'interrupteur avec le pouce.

|

Le programme suivant affiche les valeurs
de PTRIG suivant I'état de I'interrupteur.
RUN pour lancer le programme ; CNT-C,
pour |'arréter (les deux touches
simultanement enfoncées).

10 SCREEN 0,7,7 . CL3 : LOCATE 0,0

20 PRINT FTRIG : GOTO 20
Lorsque vous appuyez, les 0 sont
remplacés par des —1.

e TE

INPEN

L'instruction INPEN doit obligatoirement
&tre suivie de deux noms de variables qui
contiendront les coordonnées du point visé
par le crayon. Nous utiliserons les noms X
et Y selon la tradition mathématique bien
etablie : X pour la colonne, Y pour la ligne.
Si la cellule ne décéle aucun point de
I'écran (luminosite trop faible, crayon trop
eloigné ou pointé sur votre nez...), X et Y
prennent les valeurs —1. Les variables X et
Y ne sont modifiées qu’'au moment ol le
programme execute l'instruction INPEN.
Le programme suivant affiche les valeurs
de X et Y.

RUN pour démarrer, CNT-C pour arréter.

IG SCREEN 0,7 7 : CLS - EOCATE 0.0
20 INPEN X Y:-PRINT X Y .GOTO 20

INPUTPEN

Cette instruction suit la méme syntaxe que
INPEN mais agit d'une facon trés
différente : elle ne modifie les valeurs de X
et Y que si I'interrupteur est enfoncé. De
plus, lorsque le programme rencontre
I'instruction INPUTPEN, il se bloque sur
cette instruction jusgu’a ce que
I'interrupteur soit enfonceé.

Dans le programme précédent, vous
pouvez remplacer l'instruction INPEN par
INPUTPEN pour observer la différence de
comportement : les valeurs de X et Y ne
s'impriment qu'au moment ol I'interrupteur
est enfoncé.

DESSINER SUR L’ECRAN

L'une des applications les plus
intéressantes du crayon optique consiste a
associer les instructions graphiques (voir
dans le numéro précédent d'Education &
Informatique : “I'écran graphique") et
celles du crayon optique.

Le programme suivant vous permet de
dessiner sur I'ecran. Faites RUN pour
démarrer, puis dessinez sur I'écran avec le
crayon optigue comme avec un crayon
ordinaire ; CNT-C pour interrompre.

TR i EY




Commentaires

e |e sous-programme 1000 saisit la
position du crayon sur I'écran, interrupteur
enfonce. Le test en ligne 1020 est trés
important : il renvoie sur I'instruction
INPUTPEN tant gque le point visé n'est pas
reconnu comme un point de I'écran. C’est
une précaution indispensable si on veut
éviter que les instructions graphiques
sortent en erreur.

e | aligne 30 margue un point a 'endroit
visé. Si le crayon est leve, elle retourne

chercher les coordonnées du premier point

Visé.

e Tant que l'interrupteur est enfonce, la
ligne 50 joint les points visés par des
lignes.

L’ELASTIQUE

Le programme suivant utilise I'instruction
INPEN. L'élastique est fixé au centre de
I’écran. Vous guidez 'autre extremité &
I'aide du crayon tout en restant a quelgues
centimétres de I'écran. Si vous appuyez le
crayon sur I'écran, un nouvel élastique
nait...

Commentaires

e | e programme utilise trois paires de
coordonneées :

— X0 et YO : extrémité fixe de I'élastique
— X1 et Y1: ancienne extrémité mobile
— X2 et Y2: nouvelle extrémité maobile
e e sous-programme 1000 teste la
position du crayon (1010). |l efface I'ancien
élastique (1020) dans la couleur de fond
(—8). Il trace le nouvel élastique (1030) en
noir. |l remplace I'ancien par le nouveau
(1040). Lorsgue I'interrupteur est enfonce
(1050), il sort du sous-programme. La
ligne 40 du programme principal redefinit
les coordonnées de la nouvelle extrémite
fixe de I'élastique.

TRI AU
CRAYON

PROGRAMME

Ce programme vous permet de
faire comprendre a un enfant (ou
un aduite) de quelle fagon on
peut trier automatiquement un
groupe de nombres.

Vous pouvez facilement adapter
ce logiciel en remplacant les
chiffres par des lettres de
I'alphabet.

Affichons d’abord & I'écran la suite
des nombres en désordre. En
pointant I'un d'eux, nous permutons
ce nombre avec son suivant.
Exemple :

Vous n'avez pas le droit de pointer le
dernier nombre.

L’objectif est de réaliser la mise en
ordre de la fagon la plus
économique.
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TRI AU
CRAYON

Commentaires

Nous nous contenterons de
commentaires rapides.

e Variables principales

A$ : chaine des chiffres dans I'ordre
a rétablir

B$ : chaine des chiffres mélangés
LA : nombre de chiffres traités

CP : numéro d'ordre de la case
pointée

* Sous-programme 5000

C’est dans ce sous-programme
gu’est testée la position du crayon
par INPUTPEN.

Le test en 5020 vérifie que la zone
pointée correspond bien a celle ou
sont inscrits les chiffres. Le test en
ligne 5040 verifie que la case pointée
n'est pas la derniere de la liste.

e Adaptation

Vous pouvez tres facilement
augmenter ou diminuer la durée de
I'activité en modifiant la valeur de A$
en ligne 20. Vous pouvez remplacer
les chiffres par les letires de
I'alphabet a condition de ne pas
dépasser 13 caractéres dans AS.

¢ Prolongement

Vous pouvez assez facilement
ameénager le programme pour que le
dernier caractére pointe se permute
avec le premier. Si vous étes un peu
mathématicien, vous pouvez
également calculer le nombre
minimal de permutations qui
retablissent I'ordre, ce qui permettra
de porter un jugement sur la
performance de I'utilisateur.

Serge Pouts-Lajus
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Attention : Colorpaint et Colorpeint sont

identiques & ceci prés : la disquette

Nanoréseau (I.P.T.) de Juin 1985 ne permet
pas la sauvegarde des images réalisées.
Ceci doit étre corrigé dans des délais trés
brefs : les disquettes ““premiére version”
seront échangées.

Quelques précautions a prendre :

— Aligner le crayon optique en contact avec
I'écran et le réticule clignotant en jouant sur
I'intensité lumineuse du poste pour obtenir
un meilleur confort visuel et une précision
accrue du trace.

— Si I'activité doit durer plus d'1/4 d’heure,
prévoir un appui rembourré assurant confort
du bras et hauteur adéquate de la main.
— Le crayon optique n’est pas un fleuret | La
main doit prendre appui sur I'écran comme
lorsqu’on dessine sur une feuille de papier.

NOTRE AVIS

ACCES A L'ACTIVITE

Le logiciel s’annonce seul dés la mise en
route. On peut en écourter le générique en
appuyant sur n'importe quelle touche. Les
différentes fonctions sont activanles en
pointant le crayon optique sur les
pictogrammes et les menus déroulants. On
peut substituer a la notice un peu
compliquee, une feuille rappelant les
principales fonctions.
Pour commencer I’essentiel a retenir
est:
e Comme sur d'autres logiciels de création
graphique (Caractor, Praxitéle), la validation
ou l'arrét d'une fonction se fait en "'FLIP-
FLOP' c'est-a-dire alternativement en
appuyant le crayon optique sur le méme
pictogramme ou le méme nom du menu
deroulant. La couleur jaune confirme la
validation.
® | es menus déroulants sont accessibles
par leur nom dans le bandeau supérieur
bleu, large d’un caractére. A |'appel par
crayon optique on préférera |'appel par le
numeéro d’ordre au clavier (1, 2, 3 etc. a
partir de la gauche). Cela évitera en cours
de manipulation de laisser une trace
involontaire sur la page ouU l'on dessine.
* De nombreuses fonctions sont
cumulables (ex : trait fin, pointillg, grattoir,
ellipse).
® Les fonctions ‘‘cadre” et “entrée-sortie”
attendent que ['utilisateur définisse la
zone de travail rectangulaire qui peut
varier de |'ecran total au simple caractére.
Il faut appuyer le crayon optique sur les
deux sommets opposés de la zone de
travail qui apparait en '‘effet potentiel”” dés
que 'un des sommets a été fixé. Cet effet
potentiel qui apparait pour tout trace

géomeétrique permet de visualiser |'action
avant confirmation.
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SYMETRIE ET PLAN
FRONTAL

Colorpaint est, vous
I'avez sans doute déja
constaté, un produit
aux

multiples possibilités.
Cette présentation
particuliére

tient compte

des nombreuses
expériences

de formations

de I'auteur du
commentaire,
professeur d’arts
plastiques

(stages IPT,

stages “lourds”,
formation
d’éleves-maitres...)

DEFINITION DE L’ACTIVITE

Il n'y a pas de parcours obligé, sinon gue
préalablement a toute autre manipulation il
faut laisser une trace sur I'écran en
dessinant. D'ailleurs la page dessin est
celle qui se présente d'office. Il appartient
a l'instituteur de proposer des pistes
d’expérimentation pour que I'éléve puisse
acquerir la maitrise progressive de |'outil
tout en privilégiant ce que permet
specifiguement ce logiciel. Ces pistes n'ont
rien & voir avec un théme. Ce sont plutét
des propositions de jeux visuels qui
mettent |'éleve en situation
d'apprentissage. Le nombre de
pictogrammes a utiliser est volontairement
limiteé afin de mettre I'accent plutét sur la
richesse de |la combinatoire de certaines
instructions asscciees, gque sur 'exploitation
tous azimuts de leur échantillonnage
intégral.

DEROULEMENT DE L’ACTIVITE :

1 - Objectifs arts-plastiques clairs

2 - Regle du jeu formel et/ou coloré fixe
avec les eléves

3 - Instructions nécessaires et suffisantes
determinées

4 - Destinations possibles

Par exemple :

1 - Symetrie et plan frontal

2 - Presque tout au centre ou presqgue tout
autour (formes) c’est-a-dire rassembler
I'essentiel des signes graphigues au centre
de I'écran ou sur la péripherie. Pas de
couleur.

3 - Dessin libre (pictogramme sinueux),
epaisseur des traits, pointillés, rectangle,
miroirs vertical et horizontal, contour vide
(cf. action).

4 - Motif de papier peint, de tissu, de tapis ;
décors de plat, de plafond etc.
Quelques pistes :

e Dupliguer un dessin pour en chercher
toutes les expressions colorees : positif,
négatif, harmonie chaude, froide, de
dominante, etc.

» Jouer avec les reflets dans un miroir ou
dans un lac en créant une symétrie.

e Faire basculer tout ce qui est dans le
plan frontal en perspective fuyante. Cela
devient le sol d'une piéce d'appartement
dont il faut tracer les murs.

e Jouer avec I’échelle pour se construire
des alphabets géants et de fantaisie.

e Rapporter des eléements sauvegardés
dans certains dessins et chercher a les
intégrer par le sens et par les formes dans
d'autres dessins.

e Dessiner en gommant dans une surface
sombre ; a ce propos il est judicieux
d’utiliser le bleu, tres lisible par le crayon
optique pour faire cette manipulation, la
coloration du graphisme se faisant apres
toutes les retouches.

Etz:

Ce logiciel est fait pour dessiner, il est
évident qu'il est nécessaire de se poser
avant tout des problémes de dessin. Par
ailleurs, il faut s'entrainer avec les
possibilités que n'offre aucun autre outil
traditionnel.

Remarques :

e Aprés une exécution, le retour au dessin
laisse en suspens la définition du type de
tracé qu'il faut activer pour continuer a
dessiner.

e [ es éleves oublient souvent de
désactiver les fonctions mirairs, bien gue
leur validation apparaisse en clair, juste
avant les pictogrammes de dessin. Dans
“MONTAGE" un ordre : FIN MIROIR
désactive tous les miroirs.

e Si I'on ne veut pas dépasser les limites
de la figure considéree, en peinture,
remplir une surface impose que d'une part
la figure soit fermee, et que d'autre part le
“motif”’ soit plein sur un fond inchange.

ARRET DE L’ACTIVITE

Il faut savoir au moment ou I'on cesse
I'activité que ce que I'on a fait peut-étre
sauveé sous deux formes.

1 - Ce qui apparait sur I'écran ; I'image
entiére ou une partie de cette image.

2 - Toutes les instructions qui ont éte
nécessaires dans I'ordre pour générer
cette image, ce qui permet de repasser
tout le film de I'élaboration de son dessin
qui se reconstitue rapidement ou temporise
sur I'écran.

SAVOIR ET SAVOIR-FAIRE
MIS EN JEU

e Tout le savoir concerne le domaine de
['image, mais ce savoir n'est pas requis.
e C’est en expérimentant que
s'acquiérent les bases de I’harmonie, de
la composition, les mécanismes des
contrastes de valeurs, de couleurs, de
formes, etc. |l faut tout reinventer mais




sans perte de temps, et sans
consommation excessive de supports et de
matériaux. Les stocks réduits de peintures
et de papiers sont les toutes premiéres
raisons qui ont fait disparaitre
I'expérimentation plastique & I'école. Un tel
logiciel permet de la réintroduire enfin.

* Le deuxieme atout est que la
methodologie pour atteindre un but n’est
pas figee. Il s’agit d’un logiciel ouvert qui
permet a tout moment de trouver des
solutions originales a des problémes qui se
posent en situation. Les actions qui
pourraient étre irréparables demandent
confirmation supprimant définitivement la

demobilisation de I'éléve qui devait

recommencer.

® | es savoir-faire sont réduits au minimum.
L'acquisition de I'habileté porte sur un seul
outil :

le crayon optique qui est tout & la

fols crayon, gomme, pinceau,

pulvérisateur, traceur, trameur, dupliqueur,

LE  Lutilisation de ce

COMMENTAIRE logiciel par des éle-

~ D'ARMAND  ves est corélatif
‘BIANCHERI  d'un apprentis-

- ~r  sage complexe de
INGSESE;EER _symboles et de

- fonctions. Or cet
apprentissage lui-méme doit étre éducatif.
Il doit méler de maniére vivante le tatonne-

- ment expérimental et la fixation de_s con-

_ ventions operatoires, allant jusqu'a faire
construire par les eléves des carions

i reproduusant les plctogrammes et dessi-
~ nant leurs “effets"” au fur et & mesure de

~ leur découverte. Ces cartons peuvent
_ méme étre regroupés dans des sous-
eensembles fonctionnellement liés & tel ou
tel type de production.

A travers cet appren%issage de grands

* objectifs seront visés. En premier lieu
~ ceux que désignent les Instructions Offi-
-~ cielles :

' ,capamre de créer... Contrler le geste ‘.

- s'engager dans un “projet novateur''etc.
- Ces objectifs exigent des “fechniques et .

Procédgs spécifiques” Cest dire que leur

_conquéte passe egalement par les

~ moyens traditionnels de I'éducation et de

la !ormatic}n aux arts plastiques. Nul ne le

- nie. Mais c'est dire aussi que COLOR-
: PAINTa de son coté, une portée "specifi-

que”. Quelle est-elle° Selon nous elle
. s'exerce dans trois durectlons ée majeure--s

1mpoﬂance :
" 1-FElle enveioppe d'emblée une multnpl

. caison des expenences plasthues elle-

~ méme liée aux facilitations offertes par
I'informatique. En tres peu de temps — et
~ sans inertie de réalisation — I'éléve peut

“metire en relation des formes,
. des couleurs... développer le désir et la

dévoiler et intérioriser des parametres

assentiels : dynamlsme des lignes, struc-

tures du trait, variations sur les formes et .
sur les couleurs, symétrie, ecihelles rap :

_ports symboliques aux ‘‘matiéres"

(écorce, eau...), aux éléments naturels ou
technologiques codés comme signifiants

(sable, briques, feuilles, etc) Se

~ déploient ainsi, dans le regard et jusqu'au
“bout des doigts, les figures et les virtuali-
 tés d'une imagination enfin mume de ses

codes expre551fs

2- Cette diversité d expérien‘ce‘s ne peut
~qu'inspirer et révéler & eux-mémes ceux
~de nos éléves que leur orientation pro-

fonde portait implicitement vers les

valeurs plastiques. Mais, en méme temps
et chez tous, elle va a Ia fois cultiver le

désir de prudulre et transformeren pmfem .

deur la nature de l'attention. La carica-

ture, le dessin, l'affiche, le tableau, la

scu!pmre ne seront plus si mpies ‘choses
vues” mais se verront 'regardées”
_comme des réalites qui ravissent ou qui
mterpellent Et cela parce que les inten-

tions esthétiques ou ludiques dont elles

_ seront porteuses pourront étre pressen-

ties, comprises, assimilées et redeployees .

_dans le Jugement et dans te dlalogue

3-Ce mouveme_ﬁt «je prise en charge cul- .

turelle ainsi induit est un mouvement réso-

lument moderne. On sait tout ce que la

combinatoire, les transformatlons le

~ schématisme dynamique apportent  l'art
 contemporain. Et c'est précisément cette
porte que nous ouvre un tel logiciel. Avec
- cefte porte s'en ouvriront d'autres qui,
. peut-tre, seraient ciemeurées sans elle
: herméthuemen! closes .

agrandisseur etc. Jamais aucun éléve n’'a
possédeé a chaque cours, sans oubli, un
tel matériel dans un état irréprochable.
Tout est & portee de main toujours rangé
au méme endroit ! L’activité dessin se sort
enfin des problémes technigues dans
lesquels elle s’enlisait depuis des
décennies. Plus de dessin perdu.

Toutes les recherches de tous les éléves
forment une bibliothéque d’images dans
laguelle chacun vient puiser pour
combiner, comparer, associer, s'entrainer.
Le fini, la précision est & la portée de
I'éléve qui se considére comme le plus
maladroit lorsgu'il n'est confronté qu’a des
techniques traditionnelles. Les flaches du
clavier et la loupe rendent accessible sans
aucune difficulté I'un des 64 000 points de
I'écran.

e Tous les retours en arriére sont
possibles. L'éleve peut méme reprendre
son dessin avant un essai malheureux qui
apparait pourtant sur son image. Il repart
dans la genése de sa création pour en
arréter le film au moment voulu et
continuer une autre “‘histoire’ graphique.
Les raccords comme au cinéma sont
invisibles.

e | a véritable spéecificité de Colorpaint c'est
d'étre un outil qui nous fait sortir de
certains carcans qui semblaient aller de
SOi.

Exemple : Quand on passe d'un outil
crayon a un autre outil gomme, on finit au
bout d’un certain temps par attacher a
chacun une fonction stéréotypée dont on
est prisonnier. L’un permet de dessiner,
I'autre d'effacer des erreurs. Il est rare que
I’on pense que l'autre, la gomme, puisse
tout aussi bien permettre de dessiner
dans d'autres conditions.

Avec Colorpaint, gomme et crayon sont
confondus dans le méme outil. Notre
rapport avec eux s'en trouve modifié. Nous
pensons d'un seul coup que rien ne va de
soi, que tout est possible. Notre
imagination se découvre le champ libre.

Bernard Colin
Professeur d'arts plastiques
Ecole Normale de Cergy




Avec la participation o' FRYETIONE

0US sommes heureux
~ W aujourd’hui de vous

présenter 'La Gazette du
Nanoréseau”, un périodique
d'information créé pour vous, les
enseignants.
Léanord a pris une part
prépondérante dans la réussite du
plan Informatique pour Tous
comme concepteur, fabricant et
distributeur du Nanoréseau, clé de
volte de ['opération.
Nous nous devions de prolonger
notre action aupres des ’
enseignants et des éléves et nous
avong fait tout naturellement appel
aux Editions Nathan : nous avons
donc voulu, avec I'équipe
d'Education & Informatique, créer
cette nouvelle revue.
Son premier objectif est de mettre
a la disposition des utilisateurs un
maximum de renseignements
concernant 'outil Nanoréseau,
I'évolution de-son environnement
matériel, logiciel et documentaire.
L'autre objectif est Iinstauration
d'un dialogue : vos questions, vos
problémes sont les notres.
Nous souhaitons vivement que /a
gazetie au Nanordseau devienne
e lieu d’échange oli se

rencontreront le constructeur que

nous sommes, les pédagogues,

les createurs de logiciels... et vous-

méme. Créer un nouvel outil 4
volre service voila notre ambition !
Merci de nous aider a Ia réaliser !

: Monsieur Bernard Pronier
Président de Léanord

* Nanoréseau est une marque
aéposée par LEANORD

la gazette du

ANO

N° 1 FEVRIER 1986

- der & votre

" Nanoréseau un MO5,
un TO7-70, ou un TO7 :

Est-ce possible ?

Comment faire ?

A la premiére question la réponse
est OUI! (usqu'a concurrence
de 31 micros).

Cependant cette réalisation
dépend de la machine que vous
voulez connecter.

Le Nanoréseau est un ensemble
de matériels et de logiciels
(notamment de gestion des pos-
tes par la téte de réseau), il y a
donc lieu d'intervenir sur ces
deux points lorsqu'on modifie
I'ensemble initial.

Petit a pet

* Vous souhaitez raccor-

j s MO5
comment ajouter des MOS,
:%7 ou TO7-70 sur un Nanore-

seau

Le matérigl

La liaison matérielle est établie
grace a un “Ensemble de Con-
nectique” ; celui-ci est forme
d'un boitier de communication
qui sert d'interpréte entre le ser-
veur et le poste de travail consi-
deré. N'ayez pas peur d'enfon-
cer bien a fond le hoitier et
n‘oubliez pas d’enlever le
“cache” éventuel qui peut se
trouver sur la carte de sortie du
micro ! Lorsque vous placez un
boftier supplémentaire, pensez &
le numéroter. Attention cette
numerotation varie selon qu'il
s'agit d'un MO5 ou d'un TO7.
Pour cela, reportez-vous au
manuel SUIVEZ LE GUIDE, livré
par le constructeur de la téte de
reseau. Si votre apparell est un
TO7 ou TO7-70 il doit de plus
posséder la cartouche (ou cas-
sette) MEMO 7 BASIC. Enfin le
TO7 a besoin d'une extension
mémoire de 16 Ko.

Le logiciel

Si vous voulez rajouter un ou plu-
sieurs MOS : pas de probléme de
logiciel ! le raccordement ““physi-
que” termine : tout sera prét &
fonctionner.

L'informatique pour la classe

it mon Nanor

Dans le cas de TO7 ou TO7-70 il
vous faut vérifier la présence sur
la disquette-systéme  Nanoré-
seau, des fichiers suivants :
MENU ¢ TO7 BASIC » TO7
NRDOS o TO7 DEPTO7 e BAS
Si- ces fichiers sont sur votre
disquette-systéme il vous suffit
comme pour les MOS de vous
procurer des “ensembles de
connectique”.

Si ces fichiers sont absents il faut
les rajouter sur votre disquette-
systéme gréce a une disquette
qui vous sera liviee avec les
“ensembles de connectique”’,
Pour cela il est nécessaire de
bien spécifier & la commande
que vous desirez une adaptation
pour TO7 ou TO7-70 avec la dis-
quette comprenant les fichiers
nécessaires. Attention ! actuelle-
ment la disquette-sysiéme pour
les TO7 ne contient pas les
fichiers Logo et LSE.

QU commander ?

L"ensemble de connectique " et
la disquette d'adaptation des
TO7 et TO7-70 sont des matériels
Léanord, en vente chez les distri-
buteurs agréés. Pour connaitre le
distributeur le plus prés de chez
vous, téléphonez & l'un des
numeéros verts de Léanord (appel

gratuit).
05 00 30 03
fERT 05 15 00 00

gseau gran

dit...




TUR DEJA PRESENT

Le Nanoréseau, un concept
pédagogique moderne
/

Coffret de
raccardement
electronique et

Boitier de
communicatas

Poste de travail L]
nanomachine
(micro-ordinateur
type familial)

en ligne par des “ensembles de connecti-

Dans ces delix pages vous trouverez que". Ces ensembles appelés aussi “kits

une expérience originale en classe,

Leanord

dans un club ou un “atelier IPT”, autour
du Nanoréseau : la vétre peut-étre, si
vous voulez bien nous en faire part.
Vos premiers appels, vos premieres let-
tres, nous ont conduit, pour ce premier
numero, a vous présenter de fagon con-
cise ce qu’est un Nanoréseau.

A I'heure de 'utilisation massive de I'ordi-
nateur dans le monde du travail, il est logi-
gue que linformatique entre & J'école
comme outil autant que moyen pédagog-
que.

Pour que cela soit possible, il fallait une
structure a la fois légeére et performants,
mais aussi peu onéreuse : le Nanoréseau ;
depuis la rentrée de septembre 1985, |l
arrive en force dans les établissements
scolaires.

Le Nanoréseau est une solution informati-
que compléte — matérielle et logicielle —
prenant en compte 'ensemble des impéra-
tis propres & la démarche des ensei-
gnants. Il est le fruit d’une collaboration
entre des chercheurs de I'Université de
Lille et la Société Léanord.

L’architecture

Le Nanoréseau est d'abord un réssau
informatique local, travaillant sur de faibles
distances, salle de classe ou atelier. Il est
construit autour d'un micro-ordinateur pro-
fessionnel puissant, appelé serveur ou téte
de réseau (un compatible PC, type LEA-
NORD PC) auquel on rajoute la carte
Nanoréseau. Cette téte de réseau peut
aussi étre utilisee de maniere autonome.
Les postes de travail, formés chacun d'un
ordinateur de type familial Thomson et de
son moniteur couleur, ensemble de faible
colt, lul sont rattachés selon une structure

I EEEE e s s e

de connectique” sont formés d'un boftier
de communication, une sorte d“inter-
préte” entre le serveur et le poste de tra-
vall, et de coffrets de raccordements char-
gés de la liaison physique, s'enchainant &
la suite les uns des autres pour former
I'ossature du Nanoréseau. Grace a ce
systeme, une seule prise de courant suffit
pour alimenter tout le réseau qui peut com-
porter jusqu'a 31 postes de travail.

Fonctionnement
et performances

Le serveur est la plague tournante du
Nanoréseau en fonctionnement. Il met sa
puissance a la disposition des postes de
travall, il centralise et distribue I'information
avec beaucoup de souplesse,

Dans le premier lecteur se trouve la
disquette-systéme qui gére le Nanoréseau
et pilote I'ensemble des transits d'informa-

NAkGRESE

tion. Dans le second lecteur, on introduit la
disquette de “travail” sur laquelle se trou-
vent les logiciels a exploiter mais aussi les
programmes créés, au cours de séances
de travall. Ces logiciels ou programmes
peuvent étre diffusés de maniére sélective
ou globale vers chacun des postes de tra-
vail ou appelés par ces derniers.

Les périphériques professionnels du ser-
veur tels qu'imprimante, table tragante,
robot sont eux aussi mis a la disposition de
I'ensemble des postes de travail qui ont
capacité de les piloter au méme titre que la
téte de reseau.

Souplesse d’utilisation

Le Nanoréseau permet un chargement
imméadiat de chaque poste de travail avec
un logiciel choisi par I'enseignant en fonc-
tion des besoins de chague éléve.

o
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Logiciel
d'exploitation

Carte
d'adaptation

—
| e

Serveur 16 bits
compatible PC

Le Nanoréseau autorise, tout en travail-
lant avec I'ensemble de la classe, de dis-
tribuer du “'sur-mesure” pour chacun.
De plus, I'enseignant a la possibilité, grace
soit & un “langage-auteur”, soit & un lan-
gage porté sur le réseau (Logo, Basic ou
LSE actuellement), de créer ses propres
logiciels ou de modifier ses productions
précédentes pour affiner sa démarche
pédagogique.

Perspectives

A I'heure actuelle, on compte plus de
14 000 Nanoréseau installés soit environ
130 000 postes de travail. Ce chiffre expli-
que qu'il soit devenu un standard de fait.
Ce parc est amené a s'étendre dans les
années & venir, non seulement dans le
cadre de I'enseignement traditionnel mais
aussi dans celui de la formation continue
externe ou interne aux entreprises. A
'exportation, le Nanoréseau prend un
excellent départ et voit déja s'ouvrir devant
lui les portes d'écoles en Europe et sur
d'autres continents.
Congu comme un matériel évolutif, les
amenagements possibles sont légion :
— Augmentation des capacités de
mEmoires ;
— Interconnexion télématique
— Banques de logiciels accessibles par la
télématique ;
— Messageries ;
— Adaptation a la langue des pays
demandeurs ; etc.
Les développeurs de logiciels et de péri-
phériques de type pédagogique meénent,
face a ce phénoméne, une politique active
de recherches : l'univers du Nanoréseau
s'enrichit constamment de produits
NOUVEauXx.

Le Nanoréseau, c'est déja demain !

Photo E& 1




Adresses

Logiciels

CDDP/CRDP de votre académie.
Foucher/formatique

156, rue du Faubourg-Saint-Denis
75010 Paris

Tél.: (16-1) 420265 65

FLL

France Image Logiciel
Tour Galliéni 2

36, avenue Galliéni
93175 Bagnolet Cedex
Tél.: 4897 44 44

Logiciels Nathan

sur Nanoréseau/Léanord
Démonstrations :

18, rue Monsieur-le-Prince
75005 Paris

Tél. : (16-1) 46 33 18 46
(sur rendez-vous)

A suivre

Matéried
Etablissement Jeulin
28, rue Lavoisier

2, n%2

B.P. 3110

27031 Evreux Cedex

Multisoft Robotique
27, rue Bargue
75015 Paris

Tél.: 47 83 88 37

A stivre...
[E=mssmmees s =]

Concours

Lancement d'un concours, pro-
posé par Léanord et desting aux
enseignants et a leurs éléves dans
notre prochain numero :

une affaire a suivre...

Directeur de |a publication
Bernard Pronier
LEANORD
236, rue Sadi-Carnot
53320 Haubourdin
Directeur délégué . Hervé Guillevic
Imprimeur YAUDREY
74, av. Jean-Jaures
69341 Lyon 7
Dépdt légal : Février 86
Reproduction interdite

* Administration. gestion rédaction :
Librairie Fernand Nathan
Conception graphigue Claudine Pizon

Parlons sécurité,..
protection
contre le vol.

Pour trop de gens, le matériel infor-
matique est un bien précieux, qu'il
convient avant toute chose de pro-
téger des voleurs, des vandales... et
pourquoi pas, des utilisateurs
potentiels.

Ne dramatisons pas. D'abord, et &
I'inverse de la plupart des maig
dont dispose une écol 3
lege, le matériel informatiqU&®est
assuré et de fagon trés satisfaisante.
Ensuite, ne perdons pas de vue
qu'une photocopieuse de bonne
nualité, par exemple, colte plus
cher que six MOS5.

Le contrat contre le vol ne prévoit
aucun apattement. Il est trés clair et
n'impose aucune condition restric-
tive du genre salle blindée, porte
anti-effraction, fenétres & barreaux
et autres joyeusetés dont le prix
total dépasserait allégrement le prix
du matériel protégé.

Pour gue le contrat puisse jouer, il
suffit mais il faut impérativement
que vous soyez en étal, lors de
votre déclaration aux autorités de
police, de montrer qu'l y a eu
effraction de la salle (par contre
I'effraction du batiment, si la salle
des machines n'était pas fermee,
risque d'étre jugée insuffisante par
|'assureur).

Ayons donc une salle dont la porte
ferme bien. Une bonne serrure de
sOreté, (dont vous connaissez bien
tous les titulaires des clefs), fera
I'affaire. Méme au rez-de-chaussee,
des fenétres, dont les vitrages fer-
ment bien ou dont les volets néces-
sitent pour étre ouverts de 'exté-
rieur le pied de biche ou tout autre
matériel de voleur professionngl,
suffiront largement & la sécurité.

En fait, la seule et unique excep-
tion & I'application de I'assurance-
vol survient quand le matériel dis-
parait sans effraction.

Marcel LAFRAN - M.T N,

Nanoplumes

Lecteur, cette rubrique courrier est
pour vous :

une astuce, une idée nouvelle ?
faites-en part ici & vos collégues.
Un probleme ?

Nous essaierons d'y répondre ici
ou dans /a question du mois, Sui-
vant I'ampleur de la réponse.

Petites annonces

Avis aux développeurs
(professionnels) de logiciels :
Léanord organise

le 19 février & Paris

son 2¢ Nanoforum,

Si vous étes intéressés,
appelez le téléphone vert

Léanord. g-m
S 10450000

G

rochain numéro de la Gazefte
anoréseau  vous parviendra
couraht mars : pour migux prendre
en compte vos questions ef vos avis
veuillez nous ecrire avant le
20 février a
Léanord
Gazette du Nanoréseau
236, rue Sadi-Carnot
59320 Haubourdin

agenda

* Troisiéme Forum Européen
IBM/PC et compatibles
11-12-13-14 février 1986
Palais des Congrés
Porte Maillot

Paris

o Micro-Expo

15-16-17 mars

Palais des Congrés
Porte Maillot

Paris

o SICOB-Printemps
14-19 avril

CNIT

La Défense

Paris

* Vivre avec l'informatique
Foire de Paris

30 avril-11 mai

Porte de Versailles

Paris

Un probleme avec le matériel 7
Contacter le "'dispositif académique
de ressources” (ex-centre de res-
sources et de maintenance) ce
votre academie: Aprés consultation
si vous devez faire jouer la garantie
du constructeur, voicl un rappel la
garantie proposee, pour le matériel
Léanord.

Garantie informatique pour tous

Les matérigls congus par Léanord sont garantis 1 AN

Pour les serveurs SIL'Z 16 :

1 seuln° de téléphone
Leanord-service 20 44 84 00

Pour les boitiers de communication
et les coffrets de raccordement des-
tinés aux postes de travail, ef ce,
quel que soit le constructeur du ser-
veur ;

Expédier les bottiers ou coffrets
défectueux par paguet-poste en joi-
gnant un double du bordereau de
livraison établi par I'UGAP.

1 seule adresse

Léanord-services :
236, rue Sadi Carnot
59320 HAUBOURDIN

Pour les matériels non congus par
LEANORD, consultez le Service
Apres-Vente du consructeur con-
cerné (serveurs autres que
SIL'Z 16, MOS, TV, imprimante,...).

APRES LA GARANTIE :

Pour le Serveur SIL'Z 16 : contrat
prét échange

Pieces - Main d'ceuvre - Déplace-
ment - Vol - Incendie - Catastrophe
naturelle - Bris - Autres...
Intervention en 2 jours (métropole)
SIL'Z 16 équipé IPT : 2950 F. H.T. «
Pour les ensembles de connecti-
ques pour postes de travall : car-
nets de 10 tickets de réparation
10tickets: 1200 F. H.T.

Pour tout renseignement:
LEANORD-SERVICES 20 44 84 00

& T T e e V< e R U Lo e R |
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Mathématique o o
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75062 Paris
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DEROULEMENT DE L’ACTIVITE

Le menu principal propose trois niveaux
représentés symboliquement, pour la
multiplication de deux nombres :

Niveau 1 : un chiffre par un chiffre
Niveau 2 : un chiffre par deux chiffres
Niveau 3 : deux chiffres par deux chiffres
Dans chacun de ces cas, les facteurs du
produit sont tirés au hasard dans des
intervalles choisis par I'auteur ou par
I'enseignant (cf. possnbnhtes d adaptation).
Le produit cherché s'affiche puis une
représentation graphique symbolique ; un
carré bleu représente une unité, un carré
vert une dizaine et un carré rouge une
centaine. Les chiffres intervenant dans
chaque facteur sont rappelés sur les bords
du guadrillage.

&1 1985!86 -n'

Le nom du didacticiel “‘Produits et surfaces”
laisserait esperer une représentation
graphique, a I'échelle, des surfaces
correspondant aux produits proposes... et 1a
on se heurte & une limite de I'écran : si I'on
représente une unité de fagon modeste mais
bien visible, on peut représenter aussi les
dizaines, mais pas les centaines (et il en est
de méme lorsqu'on travaille sur des feuilles
quadrillées de format courant). Pour lever
cette difficulté, les auteurs ont choisi
d'affecter un “poids”, indiqué par une
couleur, a leurs petits carrés ; cette
représentation peut favoriser par ailleurs la
compréhension de la représentation
positionnelle d'un nombre par une quantité
limitée de signes -n signes pour la base n.

-
>
<
LU
o
-
o
<

Un tableau de saisie apparait a droite de
I'écran. L'éléve doit répondre
successivement aux demandes de produits
partiels. Les couleurs de fond pour les
zones de saisie rappellent les zones
correspondantes de la représentation
graphique. Lorsque cela est nécessaire, le
produit doit &tre complété par un ou deux
zéros. Aux niveaux deux et trois,
I'opération s'achéve par le calcul de la
somme des produits partiels.

Le programme se charge
systématiguement de I'ordre de
presentation des opérations. Chaque erreur
commise est symbolisée & I'écran par un
pot de peinture qui se renverse. Si le
nombre d'erreurs commises dépasse cing
(les pots de peinture sont tous renversés),
I'activité est interrompue. A tout moment,
une aide est fournie par I'appui sur la
touche ACC. En utilisant la touche, |'éléve
peut corriger les chiffres du nombre qu'il
saisit avant de valider son choix par la
touche ENTREE.

EXPLOITATIONS PEDAGOGIQUES

L'objectif principal de ce logiciel est de
favoriser I'acquisition de I'algorithme de
la multiplication en s'appuyant sur une
representation graphique. Pour ['éleve, il
s'agira donc de comprendre par la
pratique qu’il suffit de connaitre les tables
de multiplication des entiers inférieurs a dix
pour pouvoir effectuer n'importe quelle
multiplication. Le processus mis en ceuvre




repose sur la propriété de distributivite qui
permet de passer du produit de deux
sommes a la somme de quatre produits.
Incidemment, I'activité remet I'accent sur
le systéme de numération décimale qui
prévoit que dans le nombre 45, 4
représente les dizaines et 5 les unites.

Le niveau 1 vise a faire pratiquer les
tables de multiplication et a familiariser
I'éléve avec le systéme de représentation
graphigue. |l apparait ici que le quadrillage
est suffisant pour retrouver un résultat
oubli¢ : il suffit de compter sur I'écran, le
nombre de carrés. Le temps n'étant pas
limité par le programme, il n'y a
certainement pas lieu de dissuader I'éléve
de se livrer & un décompte qui lui assurera

en tous cas que le produit de deux
nombres peut toujours étre retrouve

expérimentalement. C'est seulement pour

des raisons de rapidité que la

meémorisation des tables est souhaitable.

Le niveau 2 propose le produit d'un

nombre & deux chiffres par un nombre &
un chiffre. Tout tourne donc autour de la

formule :
ax(b+c)=axb+axc

_COMMENTNRE fait classique, fait

Ce loglc;el tout &

- D'ARMAND  apparaitre 'un des.

- BIANCHERI  grands avantages

: INSPECTEUR  concrets de I'infor-
GENEHAL ~ matique: multi-

Dll&! rapldement

- manuelles de tracé ou de découpage (ala

condition bien sir que ces derniéres aient

Echappant a l’meme des taches matenel
les, les exemples de I'écran, par leur
vitesse et la diversité de leur succession,

ouple et plus iorte les graﬂds schemes
representahfs

 Ces derniers acquiérent ainsi une fiuadate

et une force potentielle qui les rendra plus

dispombles au moment ol ils devront

s'engager dans les processus créateurs,

. lLaclestle scheme«quadnllage muitmin
catlon commutatwate quz se voﬁ tout

er Ie scheme centrai bien qu*e soient pm

éte eﬂectsyement réalisées et compnses :

ngendrent de maniére infiniment plus

posées & juste titre, des ar_t_i"culations dece
schéme & d'autres propriétés de la multi-

plication (commutativité, distributivite, role

~ de l'unite « neutre »), _
Ce schéme central est en effet destiné &
se formaliser directement dans celuide la
_ representatleﬂ centésimale des unités de
 surface et a dégager ainsi une cohérence

profonde entre certaines notions qui rele-

vent du systéme métrique et d'autres qui

relévent des pratiques opératoires.

La dizaine, la centaine, etc. prennent ing-
vitablement en matiére de surface (et de
~ volume) des formes nouvelles. '
Ces formes entrent trop souvent en conflit
~ avec celles que font surgir, hélas, certai-

nes pratiques banales de la numeratlen
ou du calcul.

Mais si, comme le Ioglcnel nous y invite,

elles sont associées a une construction
corrélative de I'opération et de la repre-

- sentation, elies peuvent alors contribuer

pmssamment a un renforcement et a une

- cohérence des savoirs dans le domaine
~ géométrique, dans le domaine pratique
des surfaces et dans celu: du calcui
"numenque

Il apparait alors que pour effectuer les
deux produits partiels, il est interessant de
« savoir ses tables » encore que l'on
puisse, comme au niveau 1, se contenter
de compter les carrés sur I'écran. La
particularité mise en jeu ici, repose sur le
fait qu'un chiffre représente des dizaines et
les deux autres des unites. C'est cette
différence qui justifie les fameux décalages
exigés dans la présentation classigue
d'une multiplication. Lors de I'addition
finale, I'enseignant pourra intervenir pour
faire remarquer que cette sommation est
nécessaire pour connaitre le nombre
d'unités représentées dans le quadrillage,
ce qui est en définitive le but du probléeme.

Le niveau 3 propose le produit d'un
nombre & deux chiffres par un nombre a
deux chiffres. Tout tourne donc autour de
la formule :
(a+b)x(c+d)=axc+bxc+axd+bxd
Toutes les observations faites au niveau 2
sont réinvesties ici. S'y ajoute le fait que le
produit de x dizaines par y dizaines est
égal a xy centaines. Au lieu de deux
produits partiels, il y en a quatre.

POSSIBILITES D’ADAPTATION

Elles sont accessibles au menu par les
touches INS-ENTREE. L’enseignant
pourra choisir les chiffres intervenant
dans les nombres proposeés. |l sera donc
aisé d’'adapter le logiciel a un objectif
précis, par exemple, faire travailler au
niveau 1 sur les tables de 7, 8 et 9,
réputées difficiles ou bien choisir de petits
nombres pour les niveaux 2 et 3 de fagon
a concentrer |'attention de 'éleve sur la
décomposition elle-méme.

Un autre logiciel de la gamme Nathan
Ecoles, Multiplication, permet de faire le
lien avec la disposition traditionnelle.
L’enseignant pourra en passant d'un
logiciel & I'autre, montrer comment les
acquis du logiciel Produits et surfaces,
sont réinvestis dans le logiciel
Multiplication. On vy retrouve la
décomposition en produits partiels, le
décalage et la sommation finale. Dans les
deux cas, I'éléve devrait étre en mesure de
distinguer clairement ce qui, dans la
réalisation d’une multiplication, releve de la
memoire (les tables) et ce qui releve de la
méthode (I'application des formules de
distributivité).

S. d’Espéhel




LES GRANDES
ORIENTATIONS

Phénomeéne social et
culturel,
I'informatique doit
étre intégrée a
I'ensemble du
systeme éducatif, de
I'école élémentaire au
secondaire.

ECOLE
COLLEGE
LYCEE

e précise les orientations retenues
pour le developpement de

I'informatique dans I'enseignement
élémentaire et secondaire. La mise en
ceuvre des programmes et instructions
pour chague niveau s'inscrit dans ce cadre
genéral.

1. OBJECTIFS GENERAUX

B L 'informatique constitue I'une des plus
importantes évolutions scientifiques et
technologiques du monde contemporain.
Dérivée des mathematiques et de
I'electronigue, elle a acquis un
développement autonome et possede
aujourd’hui son propre corps de doctrine.
B D'autre part, I'informatique, en
fournissant des instruments opérationnels
de traitement de l'information et de
représentation des connaissances, permet
de prolonger la pensée et 'action de
I'homme.

B La compreéhension de I'informatique est
donc inséparable de celle de ses
applications multiformes a 'industrie, aux
services et a tous les secteurs de I'activité
humaine : calcul, gestion, commande de
machines, conception assistee par
ordinateur, systémes experts, etc.

B Au ceeur des changements
technologiques qui interviennent dans nos
sociétés, I'informatigue modifie dans tous
les secteurs non seulement la nature,

Monsieur Jean-Pierre Chevénement, ministre
de I'Education nationale annongait, dans
notre dernier numéro d'Education &
Informatique, la parution d’une « circulaire
(précisant) les orientations retenues afin (...)
d’éclairer pour les maitres les modalités (de
la) mise en ceuvre (de I'informatique dans les
nouveaux programmes de I'école élémentaire
et du college) ».

Cette circulaire du 29 octobre 1985 est parue
au B.0. n°39 du 7 novembre 1985.

LA CIRCULAIRE CHEVENEMENT

I'organisation et les conditions de travail
mais aussi les relations humaines. C'est un
phénomeéne social et culturel que I'école
est appelée a intégrer activement.

B Le systéme educatif doit prendre en
compte cette réalite complexe de diverses
manieres. Former les spécialistes dont le
pays a besoin est une premiere necessite ;
le plan en cours concernant la « filiere
électronique » prevoit a la fois I'expansion
des formations d'informaticiens et
I'adaptation de nombreuses formations
technologiques et professionnelles.

B L'effort entrepris aujourd’hui est plus
large : il vise a anticiper I'évolution des
emplois et des qualifications, et a faciliter
I'acces de chacun & une culture
technologique moderne, fondement
indispensable de la culture gui doit étre
commune a tous. Le plan /nformatique
pour tous a permis un équipement
informatique sans précédent de I'ensemble
des établissements scolaires (machines et
logiciels). Il est possible grace a lui de faire
franchir & I'Ecole frangaise un pas trés
important.

H || est indispensable pour cela d'assurer
la cohérence du développement des
technologies nouvelles avec les
fondements de la politique suivie en
matiere de programmes. Deux principes
doivent guider I'action entreprise. Il s’agtt,
d'une part, de la preeminence des
disciplines et des connaissances qu'elles
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Enseigner
I'informatique
maintenant, c'est
prévoir pour demain
des formations
adaptées au marché
de I'emploi.

' Comme pour toute
discipline, deux
principes entrent en
ligne de compte :

| o le caractére
obligatoire des
programmes

¢ |a liberté du choix
de la méthode
pédagogique.

transmettent : ce premier fondement a
comme consgquence le caractere
obligatoire des programmes. Il convient,
d’autre part, d'assurer la liberté de choix
des méthodes et démarches pedagogigues
tant par refus des dogmatismes
pédagogiques qu'en raison de la nécessite
de s'adapter aux rythmes et a la diversite
des éleves.

Aussi l'informatique dans |'enseignement
peut-elle &tre envisagée selon une double
perspective : comme matiere
d’enseignement et comme moyen
pédagogique utilisé dans I'enseignement.

2. LES CONTENUS

DE L’ENSEIGNEMENT

DE L’INFORMATIQUE

(OBJECTIFS DE CONNAISSANCES)

Les connaissances qui doivent étre
acquises par les éléves au cours de leur
scolarité s'organisent autour de trois
grands axes :

— Découverte et pratigue des systemes
informatiques, de leurs différents
composants (matériels et logiciels) et des
fonctions qu'ils assurent : I'enseignement
prendra en compte la diversite de ces
systémes (périphériques divers, robots,
bangues de données, etc.).

— Concepts, structures et méthodes de
base de l'informatique : I'enseignement
dégagera I'importance fondamentale des
méthodes d'analyse et de programmation
qui constituent I'apport le plus specifigue et
le plus fécond de l'informatique a la
démarche scientifique.

— Mise en ceuvre et réalisation
d’applications ; leurs conseguences
économiques et sociales. Cette partie de
I'enseignement permettra de situer
'informatique dans I'environnement

Monsieur Jean-Pierre
Chevénement a tenu
& prendre
connaissance d’un

| certain nombre de
logiciels des

6 “‘valises”. Il est ici

| avec Serge Pouts-

& | ajus, auteur bien
connu des lecteurs
d'E & I, qui a assure
les séances de
présentation ;| ce
jour-a il s’agissait
des multiples
applications du
langage Logo.

gconomigue et social, d’évaluer ses
conséquances et d'examiner les problemes
éthigques et politiques qu'elle peut
engendrer. :

Ces différents aspects sont introduits
dans |'enseignement général ; ils figurent
au programme du cours moyen a |'école
élémentaire, du cours de technologie et
d'autres disciplines — notamment
mathématiques — au collége, de I'option
informatigue — en liaison avec les autres
disciplines — au lycee.

lls concernent également I'enseignement
technique ; la compréhension et
I'appropriation des outils informatiques est,
en effet, partie intégrante des preparations
professionnelles.

3. L’INFORMATIQUE AU SERVICE
DE L’ENSEIGNEMENT

L'informatique doit également étre
envisagée comme un ensemble de
moyens possibles d'aide a I'enseignement
a I'intérieur des disciplines. Ces moyens
sont divers et relévent de principes
épistémologiques et pédagogiques
différents.

— Certains sont destinés a aider des actes
pédagogiques simples, comme ceux ou
I'exercice, la répétition, le renforcement ou
le contrdle des apprentissages ont une
place preponderante.

— D’autres font davantage appel a
I'activité et a I'imagination de I'éleve et
viennent enrichir la panoplie des modalites
d’'accés a la connaissance : logiciels
illustratifs et de simulation, logiciels
permettant le pilotage d'instruments de
laboratoire, de parties opératives, ou de
moyens audiovisuels, etc.

Suite p. 33




ASSURANCES

1 - Dans un acceés de colére un éléve a
sauté & pieds joints sur le clavier, que
faire ?

Une déclaration d’accident. 800 F de
franchise.

2 -1l y a eu une infiltration d'eau a la
fonte des neiges, 'ordinateur est
endommagé. Sommes-nous couverts ?
Oui. Faites une déclaration d’accident.
800 F de franchise.

3 - Aprés un stage on constate qu'une
machine a disparu, que faire ?

Le signaler au D.A.R.”* mais sauf
effraction ou violence pas de
remboursement.

4 - Il y a eu un cambriolage au college.
La porte d'entrée (fermée) a été fracturée
mais la porte de la salle informatique
(laissée ouverte) est indemne. Le matériel
sera-t-il remplacé ?

Faites une déclaration de vol, mais
attention faute d’avoir diment fermé la
porte de la salle des machines vous
risquez de ne pas étre remboursé.

5 - Il mangue des machines en salle
informatique et les vitres ont été brisées,
les fenétres n’avaient pas de barreaux.
Est-ce un cas de non remboursement ?
Non. Faites une déclaration de vol. Vous
serez remboursé sans abattement.

6 - La salle informatique a été entiérement
vidée (machines et mobilier) avec
effraction. Qu'est-ce qui est couvert par
I'assurance ?

Seulement les machines fournies dans le
cadre IPT en 1985,

7 - Pas de trace d'effraction et pourtant
du matériel a disparu. L'assurance
joue-t-elle ?

Non. L’assurance ne jouera pas.

8 - On constate la présence de gomme a
macher ou de craie dans les contacteurs
et sorties de prise. Peut-on faire jouer
I'assurance ?

Oui. 800 F de franchise.

Le Dispositif
Académigue de
Ressources en
matériel et logiciel est
le terme qui remplace
maintenant dans les
circulaires les
expressions centre de
' maintenance, centre
de ressources, etc.

E&I-1985/86-n° 3

Le matériel recu dans le cadre de
I'équipement “Informatique Pour Tous” en
1985, est assuré.

En cas de vol, pour que I'assurance joue, il
faut prouver I'effraction ; mais ce n’est pas
une raison pour transformer la salle
d’informatique en fortin !

Voici un petit jeu de questions/

réponses pour comprendre comment marche
cette assurance.

INFORMATIQUE POUR

9 - Lors d'un chahut une chaussure
lancée violemment a fait imploser un
moniteur. Comment joue I'assurance ?
800 F de franchise.

10 - Les cébles électriques ont été
sectionnés pendant la nuit. Comment joue
I'assurance ?

800 F de franchise.

11 - Quelqu’un s'est pris les pieds dans
un cable entrainant la chute de plusieurs
appareils.

Faites une déclaration d’accident. 800 F
de franchise.

12 - Les guirlandes de noél ont pris feu
dans la salle informatique endommageant
les claviers. Que doit-on faire ?

Une déclaration d’accident-incendie.

13 - Lors de I'inauguration de la salle
informatique un MO5 a
malencontreusement chuté dans un seau
a glace. Que faire ?

Une déclaration d’accident. 800 F de
franchise.

14 - Pendant la derniére vague de froid il i
a fait —20° dans la salle, les machines ne
fonctionnent pas. Faut-il faire une 3 l

déclaration d'accident ?
Oui. L’assureur appréciera.

15 - On constate des dégats sur les
disquettes est-ce couvert par I'assurance ?
Non. En aucun cas.

* Dispositif Académigue de Ressources
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... ‘Ca ne se passe pas

comme cela devrait’...

1 - J'ai déballé I'ensemble du matériel, |'ai
monté comme indiqué dans les brochures.
"Ca ne marche pas”...

2 - Tout marchait bien hier. Ce matin, je
mets les machines sous tension, aucun
message n'apparait sur |'écran...

3 - Un programme fonctionnait bien
jusqu’a aujourd'hui ; et maintenant des
textes curieux s’affichent...

4 - Je frappe sur le clavier pour répondre
a une question en cours de programme. ||
ne se passe rien. Le seul moyen de
debloquer est le bouton RESET (ou
INITIALISATION). Cela arrive souvent...

5 - Au moment ou le disque-systeme
devrait étre lu, on entend le bruit
caractéristigue mais il ne se passe rien. Au
bout d’'un moment, une erreur de lecture
est signalée. ..

6 - Des signes cabalistiques défilent sur
I'écran...

“Si ¢a ne se passe pas bien” :

Dans tous les cas il vous faut appeler le
Dispositif Acadéemique de Ressources.
Cependant, avant cet appel, réunissez
toute information susceptible d’aider la
mise au point d’un diagnostic. En
particulier, s’il se passe quelgue chose de
significatif, essayer d’en déterminer les
causes.

La mise en route du matériel |.P.T. n’est pas
toujours sans problémes. Certains d'entre-
vous ont téléphoneé ou ecrit & la Mission aux
Technologies Nouvelles, ou & leur “Dispositif
Académique de Ressources™ qui nous ont

| transmis les questions les plus fréquentes...
‘et les réponses a apporter.

Vous trouverez page 34 le numéro de
telephane du Dispositif Académique de
Ressources le plus proche de votre
établissement.

INFORMATIQUE POUR TOUS

Par exemple, pour la question 3, il se
peut que les mémoires soient
surchargées par trop de textes ; pour les
questions 4 ou 6, si vous avez un
TQ7-70, la cartouche BASIC est peut-étre
mal enfichée ; pour la question 5 votre
disquette est certainement endommagée.

... ‘Certains matériels
. |

ne fonctionnent pas’...

8 - Le MOS5 est sous tension, la télévision
aussi ; I'image télé n'est pas stabilisée...

9 - La prise péritel est endommagee, je ne
peux plus I'enfoncer derriére la télé. ..

10 - Le TO7-70 ne veut plus s'allumer a la
mise sous tension...

11 - Certaines touches du clavier ne
repondent plus...

12 - L'imprimante ne répond plus aux
commandes...

13 - Le lecteur-enregistreur de
programmes tourne sans jamais s'arréter. |l
ne “‘trouve” pas les programmes
enregistres...

14 - Le crayon optique ne fonctionne pas...

“Si I'on a des ennuis
avec certains matériels” :

— Question 8 : Quelqu’un a di se servir
de la télé pour réceptionner une émission
et en a modifié les réglages verticaux et
horizontaux (en général il faut un




7. Hier soir trés tard,
un éléphant rose

est apparu sur
I'écran...

Pas de panique |
Sauvegardez

V0§ travaux en cours :
éteignez, dans cet
ordre,

le micro,

les périphériques,
'écran ;
débranchez les
appareils ;
éteignez la lumiere
et fermez & clef la
porte

de la salle
informatique ;
rangez la clef.
Rentrez chez vous et
dormez...

Par la suite,

gvitez si possible
de “déhoguer” vos
programmes

aprés minuit.

tournevis). Veérifier aussi que la prise
peritel est bien enfoncée.

— Question 9 : Les pattes ont di étre
tordues. Il vous faut les détordre et si
elles cassent, remplacer le cordon.

— Question 10 : Vérifier que le fusible
n’'a pas saute.

— Question 13 : Vérifier que la cassette
est bien lue par un autre lecteur-
enregistreur de programmes. Si c’est le
cas, votre LEP a été déréglé.

— Questions 11 a 14 : Appelez le
Dispositif Académique de Ressources.
Pour toutes les questions 8 a 14, avant
d’appeler le D.A.R., mettez en ceuvre la
procédure d’auto-diagnostic prévue. Cela
vous permettra de donner des
informations significatives a votre
correspondant.

.. ‘Des ma]adresses
ont été commises”...

15 - Un éléve a retiré la RAM-MQ5 sous
tension. Apres remise, elle ne fonctionne
plus...

16 - J'ai perdu mon disque-systeme...

17 - En manceuvrant 'unité de disquette,
un collegue a brisé le loquet de
fermeture...

18 - Le lecteur-enregistreur de
programmes est tombeé sur le carrelage ;
certaines touches sont casseées. .

19 - Quelgu'un a débranché I'imprimante
alors que les ordinateurs et elle méme se
trouvaient sous tension. Aprés le
branchement, le chariot ne revient plus...
20 - La téte de réseau a glissé de la table :
I'éléve qui etait devant est blessé 4 la
jambe...

Maladresses :

— Question 16 : Un disque-systéme se
recopie sans probléme. Prenez contact
avec les collégues d’un établissement
voisin.

— Question 20 : Concernant I'éléve, il
s'agit d’un cas classique d'accident, votre
chef d’établissement (et vous méme)
savez ce qu’il faut faire. -

— Questions 15, 17, 18, 19 : Les
materiels ont été endommageés par
accident ; il s'agit de remplacer des
piéces coltant moins de 800 F ; d’ apres
le contrat d'assurance, les frais de remise
en état sont a la charge de
|'établissement.

LES GRANDES
ORIENTATIONS

Dés I'école,
I'informatique, parce
qu'elle permet de
s'adapter aux
rythmes différenciés
des éléves, doit étre
facteur d'égalisation
entre eux.

'E &1-1985/86-n°

Suite de la page 31

— De nombreux logiciels utilitaires
(traitement de textes, gestions de fichiers,
tableaux, dessin assisté par ordinateur,
etc.) peuvent — en I'état original ou aprés
adaptation — rendre des services pour la
langue ecrite, la géométrie ou le calcul.
— Certains langages enfin, tel Logo,
permettent de mettre en ceuvre des
démarches originales de construction des
savoirs et de formation au raisonnement.

m || conviendra de veiller a ce que, loin de
devenir un facteur supplémentaire
d'inégalité entre les eléves, I'emploi des
moyens informatiques favorise au contraire
la reduction des écarts qui peuvent exister
entre eux. En effet ces outils devraient
permettre, dans la perspective d'une
pédagogie différenciée, de prendre en
compte les rythmes différents des éléves,
en particulier de ceux qui ont des
difficultes, éléves handicapes ou en
situation d'inadaptation scolaire.

B On se souviendra, dans tous les cas,
que ce qui est décisif, plus que le logiciel
lui-méme, c’est la maniére dont il est mis
en ceuvre. |l faut donc souligner que le
choix du logiciel et de son utilisation

appartient au maitre qui doit en faire un
élément parmi d'autres de sa démarche
pédagogigue.

B L'informatique permet aux classes et aux
gtablissements de communiquer d'une
maniére nouvelle. La télématique permet la
transmission d'informations et de logiciels
réalises par les enseignants et les éléves.
L'initiative individuelle est ainsi valorisée
par I'échange collectif.

B Pour exercer efficacement sa
responsabilite, I'enseignant pourra
s'appuyer :

— Sur un dispositif de formation diversifié
présent, dans chaque académie, qui doit
lui permettre d'acquérir la maitrise
intellectuelle et pratique de ces nouvelles
technologies.

— Sur une évaluation des logiciels, mise
en place progressivement sur le plan
national et relayée au plan local par les
différentes instances de formation et
d'inspection ; cette évaluation portera sur le
contenu sciemifique des logiciels et les
démarches qu'ils impliquent : elle a pour
but d'éclairer et d'aider les maitres dans
leurs choix.

Jean-Pierre Chevénement
Ministre de I'Education nationale
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RESSOURCES
en materiel et logiciel

Pour tout probleme relatif & votre matériel
(installation, maintenance, informations
diverses) un Dispositif Académique de
Ressources, au moins, a été créé dans
chaque academie.

AIX-MARSEILLE

Aix-en-Provence 42381014
42279845

poste 327

Avignon 90 89 84 27
Digne 923104 39
Gap 92517630
Marseille 9156 24 47
Martigues 42801412
Salon-de-Provence 90 56 16 96
Amiens 22920708

BESANCON

Besangon 81822522

BORDEAUX
Agen (materiel) 56807115
(logiciels)
Bordeaux (logiciels)
Mont-de-Marsan (logiciels) 58 75 43 11

Pau (logiciels) 59278318
Périgueux (logiciels) 530898 00
Alencon 33295877
Caen 319308 60
Saint-Lo 33575234
CLERMONT-FERRAND

Aurillac 71482988
Clermont-Ferrand 73918690

73373370
Moulins 70465087
Le Puy 71090095

CORSE

Ajaccio 95214008

95217612

95222321
Bastia 95322142

Bobigny 48385176
Créteil 4207 27 37

4207 86 35
Meulun 64 52 52 28
Coted'Or 8067 37 11
Nigvre 86614590
Sadne-et-Loire 85387177
Yonne 865257 14

GRENOBLE
Annecy (EXL : TO7-70) 50237936
Chambeéry (EXL : TO7-70) 79961520
Grenoble (Nanoréseau) 76218856
(EXL : TO7-70) 7687 7761
Pringy (Nanoréseau) 50272473
Privas (EXL : TO7-70) 7564 0415
Valence (EXL : TO7-70) 75 44 5585
LILLE
Lille (logiciels) 2057 7802
Roubaix (matérel) 20735063
LYON

Bourg-en-Bresse (matériel) 74 21 22 74

Caluire (maténel) 78393848
Lyon (matériel) 78744015
ffogiciels) 783536 01
Saint-Etienne (matériel) 77252612
MONTPELLIER
Montpellier (matériel) 67 60 74 66
{logiciels) 67 410800
NANCY-METZ
Bar-le-Duc 294509 64
Epinal 29352985
Montigny-les-Metz 876356 13
Nancy 83367542
83350779
NANTES
Nantes (logiciels) 40748519
(maténel)n° prov. 40293671

NICE
Draguignan 9468 16 18
Le Luc 94 60 72 01
Mougins 93451884
Nice 938009 65
9396 51 51
ORLEANS-TOURS
Blois 54 7804 34
Bourges 48 24 54 91
Chartres 37356988
Chateauroux 54222424
Orléans 38533344
38622390
38630976
Romorantin (mateérisl) 547608 26
Tours 47054294
Equipes mobiles :
Dpts 18-36-37 37229580
Dpts 45-41-28 38622390

PARIS

Paris (matériel} 43291213
poste 3373
POITIERS
Angouléme 453802 34
4592 16 60
Niort 49731825
49794265
Poitiers 49889713
49881170
La Rochelle 4634 13 82
=S BREIMSSE |
Chélons-sur-Marne
(matériel) 2668 14 58
(logiciels) 26 64 5296
Charleville-Mézieres 2457 5158
Chaumont 25036008
Reims 26 8566 63
Troyes 258056 15
RENNES
Brest 988042 11
Quimper 98553104
Rennes 99360576
Saint-Brieuc 96 61 90 31
Vannes 91632137

ROUEN
Eure 32383290
Rouen 35892314
Seine-Maritime 35898133
poste 226
STRASBOURG
Bas-Rhin 88614994
Haut-Rhin 89233051
TOULOUSE

Albi 63470025
Auch 62057733
Tarbes 629307 18
Toulouse 61408092
poste 427

(matérel) 61523806

VERSAILLES

Antony 46 66 42 50
Argenteuil 398254 14
Arpajon 60832509
Boulogne-Billancourt 4604 09 43
Clichy 47 375391
47 378130

Chatenay-Malabry 46 30 36 63
Colombes 47 82 4990
Ecouen 39907300
Gonesse 39871011
Massy 692039 71
Meulan 34 74 26 40
Montesson 39522292
Montgeron 6903 53 36
Montmorency 34126144
Naisy-le-Rai 34 62 62 20
Plaisir 30551817
Poissy 39651355
Rambouillet 34832181
Ris-Orangis 69062198
Rueill-Malmaison 47 4954 19
Saint-Ouen-I'Auméne 30371782
Savigny-sur-Orge 69 44 55 66
Trappes 30508963
Versailles 39502195

E&1-1985/86-n° 3




IEN
L

PROGRAMMATION
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L’auteur, V.F.I.* et chargé de stages
d’insertion de jeunes, a rencontré un
public difficile, instable et
généralement en situation d'échec
vis-a-vis des méthodes traditionnelles
d’enseignement.

La pénurie de logiciels adaptés a la
résolution des problémes posés par
ces éleves, I'a conduit & formuler un
certain nombre d’observations et de
réflexions.

Son analyse, élaborée dans ce
contexte précis, nous a paru pouvoir
étre étendue a un public plus vaste.

ECRIRE
N LOGICIEL
'E.A.O.

Le développement massif de la micro-informatique durant ces
cing derniéres années a permis la démocratisation de I’ensei-
gnement assisté par ordinateur.

Mais la nécessité de parer au plus pressé, c’est-a-dire de créer
un maximum de logiciels en un minimum de temps n’a pas per-
mis de veiller a leur bonne qualité.

Or I’expérience montre que s’il est déja difficile d’écrire un pro-
gramme qui « tourne », il est encore plus ardu d’en faire un
didacticiel, a savoir un programme qui soit capable d’enseigner
en s’adaptant le mieux possible a I’'éléve et & sa sensibilité.

u travers de notre
z S experience, nous voudrions

ici sensibiliser les
concepteurs de didacticiels a
certains problemes regroupés
dans ce qu'on appelle I'ergonomie
du logiciel. Cette discipline
s'intéresse aussi bien a la
meéthode d'écriture d'un
programme qu’a tout ce qui peut
améliorer le dialogue « homme-
machine » et rendre convivial
I'échange d'informations entre
I'ordinateur et I'opérateur : c'est la
machine qui doit faire I'effort de
s'adapter a I'hnomme et non
I'inverse.

ASPECT PROGRAMMATION

Nous passerons rapidement sur
cet aspect, neanmoins essentiel,
les programmes écrits une année
devant pouvoir étre compris,
utiliseés, voire modifiés |'année
suivante par d'autres personnes.

* Volontaire Formateur en Informatique. L’important se situe au niveau de

la lisibilité et de la structuration
des programmes, on consultera
avec profit les brochures éditées
par les différents centres de
formation dans les académies en
vue de normaliser la conception
des didacticiels (1).

Exemple de numérotation de
lignes preconisee par le CNDP.,
— Lignes 1 a 99 : Description
generale et déclarations :

— 1.a9: Titre, auteur, origine,
date, version du langage, noms
des fichiers.

— 10 & 20 : declarations standard
(inverse video, cassettes,...).

— 20 a 99 : déclaration des
chalnes, tableaux, nombres et
initialisations.

— Lignes 100 & un multiple de
100 : corps du programme
(essentiellement appel de
procedures).

— Lignes 1000 & 10 000 :
procédures spécifiques
commentées du programme.




— Lignes 10 000 & 30 000 :
procédures standard, binaires et
portables.

— Lignes 30 000 a 32 000 :
zones de donnees.

ASPECT UTILISATION

Le point de vue de I'utilisateur est
le plus important. |l faut motiver
I'éleve, rester simple, ne pas
lasser |'attention, 'ordinateur ne
devant pas apporter une charge
de travail supplémentaire au
contenu du didacticiel.

La premiere étape consiste en une
analyse des taches (ce qui est
exigé de I'éléve), des activités (la
conduite de cet éleve) (2) et des
flux d'informations transitant entre
I'ordinateur et I'éléve.

— analyses des taches : que va-
t-on faire faire a |'éleve et sous
quelle forme : cette étape doit
permettre de degager la
construction d'un scénario
pédagogique qui sera découpé en
pages-écrans (storyboard).

— analyse des activités et des
flux d’informations :

ordinateur — éléve : conditionne la
présentation d'informations.

éleve — ordinateur : dispositifs
d'entrée d'informations.

Ensuite, on reprend ces points en
les détaillant. (cf. Fig. 1)

PRESENTATION
D’INFORMATIONS

Dans ce domaine précis, il
convient de respecter quelgues
régles élémentaires :

— pour les menus, qu'ils soient
alphanumerigues ou iconigues
(type Macintosh), il est conseillé de
ne pas proposer plus de 7 ou

8 choix (théorie du canal central
unique a 3 bits) (3).

— ne pas surcharger les pages
écrans . pas plus de 3 ou

4 informations ou notions par
page (comme sur un transparent).
— structurer ces pages en
respectant le sens naturel de la

productivité
fransactionslheure
opérateur

500 —l

400

300 —

e temps de

100 réponse

q 2 3 4 en seconde
Fig. 2 ordinateur
lecture ™, verrouiller la page par  ENTREE D’INFORMATIONS

les messages les plus pertinents
en bas a droite (comme en
publicité). Cette régle n'est pas
valable pour un public de langue
arabe.

— présenter toujours le méme
type d'information au méme
endroit de |'écran (message
d'erreur, validation).

— considérer le texte comme un
message visuel : typographie
significative entrainant des
associations d'idées ; taille et
couleur de caracteres ; contraste
d'intensité et de ton : figure/fond,
lettre/fond (la meilleure lisibilite est
obtenue par le contraste
noir/jaune) ; I'acuité visuelle
augmente avec le contraste :
choisir des couleurs qui se
rehaussent (4).

— ne pas trop solliciter la
mémoire & court-terme pour les
actions a effectuer (augmente la
charge mentale) : pas plus de 5
ou 6 items a retenir.

— utiliser des pictogrammes pour
faciliter I'apprentissage des
commandes.

— veiller au probleme du temps
de réponse de |'ordinateur,
dimensionner les programmes
pour avoir des temps de réeponses
courts inférieurs & 1 seconde (voir
I'accroissement de la productivité
des opérateurs : en-dessous de la
seconde il Ny a plus d'« évasion
mentale », le dialogue s’enchaine
sans ruptures (5). (cf. Fig. 2)

A chaque instant, I'éléve doit
utiliser le dispositif d'entrée
d'informations le plus approprié a
la tAche en cours : tactile pour
pointage basse résolution, crayon
optique — moyenne résolution,
souris — haute resolution
(Vutilisation de ces désignateurs
devant &tre modérée car lassante).
Le clavier n'est conseillé que pour
un public habitué a sa
manipulation. Lors de son
utilisation veiller & ce que la méme
touche provoque la méme action
(principe de cohérence des
commandes).

Christophe Binot
VE] = CERPES
Université de Valenciennes

(1) Proposition CAFIP 1983 sur la
standardisation des logiciels en
BASIC sur TO?7.

(2) J. Lepiat, X. Cuny : Introduction
a la psychologie du travail, PUF,
Paris, 1977.

(3) M. Citta : La théorie du canal
central unigue, revue de
psychologie et des sciences de
I'éducation, vol- 8, pp. 61-76, 1973.
(4) G.F. Santucci : Etude de
I’activité visuelle en contraste
coloré sur écran de télévision.
Méthodologie et résultats, colloque
Bioméca 24-26 novembre 1976,
Toulouse.

(5) M. Lechaczinski : Productivité
des opérateurs (IBM), Convention
Informatique, Paris, 1984.

Flg' 1 = clavier +
s entrée e e haut-parleur
iinterprétation _ des crayon-optique interprétation ~ des p  écran
informations | tactile l_t":Ifnf.matIOnS _imprimante
A ~ souris
<
ELEVE ORDINATEUR
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=1 PILOTER
21 UN CHARIOT
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RSB ENCM2

Nous retrouvons notre classe de CM2 de la banlieue lyonnaise :
pas d’informatique dans cette seconde étape, mais un peu de
technologie. Les éléves vont apprendre a piloter manuellement
un chariot qui sera ensuite transformé en automate piloté par
un TO7-70.

La troisiéme étape consistera a utiliser un TO7-70 pour com-
mander les chariots, en réinvestissant les procédures Logo
étudiées au début avec le Promobile Jeulin.

O

y objectif final de cette
L seconde étape est de
permettre aux enfants de
piloter manuellement un chariot
dont les déplacements seraient
ceux de la tortue.
Au cours de cette étape, une
grande partie du travail consistera
a apprendre a faire fonctionner un
moteur a courant continu : mise
en route, arrét, inversion du sens
de rotation.
Ce seront deux seances de travail
de plus de deux heures qui seront
consacrees a cette seconde
etape.

COMMENT CONSTRUIRE UN
CHARIOT ?

Aprés avoir rappelé les résultats
du travail précédent, plus
particulierement les réles des
moteurs du Promaebile, le maitre
présente le projet : on veut
construire un chariot qui ait les
mémes fonctions que la tortue de
sol.

Les enfants doivent dresser un
inventaire du matériel dont ils

pensent avoir besoin pour réaliser
le projet :

— deux moteurs ;

— des engrenages (roues dentées
qui s'emboitent I'une dans 'autre
pour entrainer les roues) ;

— une pile avec des fils
conducteurs. (A la demande du
maitre s'engage une discussion
sur le choix d'une pile plutét que
du secteur :

® parce qu'on ne peut se
brancher sur une prise ;

® parce qu'un petit jouet n'a
besoin que d'une “petite
électriciteé” ;

® parce que les moteurs
risqueraient d'étre grillés.

Le maitre evoque les conditions
de seécurité.)

— deux roues ;

— "'un systéme pour I'équilibre du
chariot’ ;

— des yeux, propose un enfant
qui dit savoir deja comment faire
le montage ;

— un interrupteur, ''c’est plus
pratique pour mettre en marche,
mais ce n'est pas indispensable,
on peut débrancher les fils”’. Un

Un bon exemple d’application

du nouveau programme

“objets et systémes informatiques™
a I'école élémentaire

enfant signale que sur une petite }
voiture, un interrupteur peut faire

tourner le moteur dans les deux

sens. \
Le moteur pourrait donc changer

de sens de rotation ? suggére le

maitre. Un enfant pense que c'est

peut-étre le moteur qui fait tourner

la roue dans les deux sens...

— quelque chose pour protéger :

c'est 1a un détail qui pourra se

regler plus tard.

— c'est le maitre qui évogue la

nécessité d'un support : les

enfants proposent une planche en

bois. |
Les enfants sont invités a |
représenter par un dessin leur

projet. Les résultats sont

complexes et peu utilisables. ||

sera intéressant de reprendre

cette idée a la fin du travail et de

comparer avec les dessins

obtenus.

FONCTIONNEMENT
D’UN MOTEUR

1) Circuit avec interrupteur

Le maitre propose a chague
groupe de faire tourner un moteur
en realisant un montage avec :
moteur, pile, interrupteur bouchon-
punaise (on précise que I'on
n'utilise pour l'instant gu’un seul
des bouchons de la plaque).

Le montage simple (moteur-pile)
est vite réalise dans les différents
groupes ; aucune remargue n'est
formulée sur les sens de rotation
du moteur. Par contre,
I'introduction de l'interrupteur pose
de nombreux problémes. Dans
deux groupes sur sept le montage




est réalisé avec I'aide du maftre.
Un enfant vient dessiner au
tableau son schéma et I'explique ;
on I'améliore en le simplifiant. On
evogue la notion de circuit ferme,
le réle de I'interrupteur, les
contacts, les conducteurs. Les
autres groupes realisent le
montage avec l'interrupteur.

En equipant le moteur d'une
héelice de papier on constate que
le sens de rotation est modifié si
I'on inverse les polarités de la pile.

2) Circuit avec un inverseur
Spontanément, un groupe
cherche avec deux interrupteurs a
réaliser un inverseur. Il aboutira au
montage suivant (reproduction du
méme cablage, inverse).

@3@—‘

mre =9 1

Le moteur est mis evidemment en
court-circuit.

Un autre groupe propose un
montage avec deux piles et deux
moteurs.

Le maitre fait alors au tableau le
schéma suivant :

Un enfant vient alors au tableau
montrer le circuit suivit par le
courant quand l'interrupteur 1 est
en position B. Plusieurs piles sont
alors usees, certains moteurs sont
en panne, les enfants ne dénudent
pas les fils... Résultat : les groupes
réalisent le montage avec
difficulté. lls testent les quatre
positions possibles, gu’on repére
avec des chiffres ou des lettres.
On parle ainsi des bouchons 1 ou
2 et des positions A ou B.

Le maitre propose alors un
tableau récapitulatif que les
enfants doivent compléter :

2A 2B
1A | ARRET /\“
1B f\ ARRET

Cette séance a duré 2 h 30. Il faut
signaler qu'au CM1, les éleves ont
travaillé sur les circuits électriques
et qu’au CM2, ils ont travailleé sur
les engrenages.

Au cours de la séance suivante,
les enfants furent répartis en
quatre groupes qui disposaient
chacun d’un chariot (cf. encadre).
Il leur fut demandeé d’abord
d’'observer ces chariots puis
ensuite de les faire déplacer.

OBSERVATION
DES CHARIOTS

L'examen des chariots suscita de
nombreuses remargues de la part
des enfants. On insista d’abord
sur la présence et le réle des deux
moteurs. La présence des
engrenages devait faire I'objet de
plusieurs hypotheses :

— c'est pour entrainer la roue,

— c’est pour modifier le sens de
rotation,

— c’est pour ralentir la vitesse, le
chariot avancerait trop vite,

Les enfants notent que les
moteurs sont décalés I'un par
rapport & I'autre : ils suggerent
que cela permet de placer les

L'INVERSEUR ET LE CHARIOT

roues en face I'une de 'autre.
Enfin ils constatent la présence
d'une béquille.

DEPLACEMENTS
DU CHARIOT

Dans chaque groupe on distribue
des inverseurs doubles dont les
branchements ont été effectues
par le maitre afin que les éleves
ne soient pas ennuyes par de
mauvais contacts cause de
nombreux ennuis lors de la
séance precedente. Il leur est
demandé de brancher la pile et le
chariot autour de ces doubles
inverseurs. Cela ne pose guére de
difficulté aux enfants qui rejoignent
les deux bornes de la pile sur les
fils prévus a cet effet et les quatre
fils des moteurs aux quatre
bouchons. Notons que pour une
meilleure exploitation des travaux,
nous aurions di étre plus directifs
sur la fagon de brancher les
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UN CHARIOT RETOURNE

moteurs et nous aurions dd
numeroter les bouchons et leurs
différentes positions comme cela
avait éte fait lors de la séance
précédente. Nous avons été
obligés de le faire au cours de la
séance suivante pour pouvoir
faciliter la communication entre les
différents groupes.

n'existait pas sur le Promobile.
— pour actionner les deux roues,
il est nécessaire d'actionner deux
interrupteurs.

Une troisiéme séance d'environ 1
heure a permis de poursuivre le
travail precedent.

En début de séance les éléves
sont amenés a preciser le travail
amorceé a la fin de leur travail
précédent sur les déplacements
occasionnés par la manipulation
des differents bouchons. Pour cela’
les interrupteurs ont été numérotés
1, 2, 3 et 4 et leurs positions sont
notees A et B.

Les consignes de branchement
sont donnees par le maitre afin
que tous les groupes obtiennent
des resultats identiques. Les
enfants doivent alors remplir un
tableau du type suivant :

* | orore | caucHe | CHARIOT
A
B
B

Les enfants, en manipulant les
bouchons au hasard, font
déplacer les chariots. C’est par
tatonnement qu'ils découvrent les
diverses possibilités de
déplacements, mais ils ne
cherchent pas a établir une
relation entre les positions des
bouchons et les résultats obtenus.
Aussi le maitre est-il obligé de
reprendre collectivement ce travail.
On convient alors de placer tous
les bouchons sur les fils verts (ce
sera plus tard la position A) et de
revenir a cette position aprés
chague manipulation de
bouchons.

On arrive ainsi a des conclusions
plus précises :

— la manipulation d’'un bouchon
provogue le mouvement d’'une
roue (en avant ou en arriére) :
C'est la une possibilité qui

Il convient de dire que cela ne
pose guére de difficultés. Peut-étre
aurions-nous pu demander aux
enfants de calculer a priori le
nombre de lignes de ce tableau ?
Au cours de ce travail les enfants
se sont rendus compte que les
chariots n'avancaient pas de
maniere droite. C'est |4
gu'intervient une discussion sur
les causes de ce mauvais
fonctionnement : la vitesse de
rotation des moteurs est la seule
raison valable évoquée par les
éléves. Le maitre propose donc
de freiner par un élastique le
moteur qui tourne le plus vite. Par
essais successifs de différentes
tensions, les enfants obtiennent
des résustats satisfaisants : la
derive ne dépasse guére 1 ou

2 cm lors d'un déplacement de
50 cm.
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Il est alors demandé aux éleves
de calculer la durée de rotation
des moteurs pour un certain
nombre de déplacements :
translations ou rotations. Cela est
fait sans difficulte mais avec peu
de précision si bien que les
relations de proportionnalité que
nous souhaitions mettre en
évidence n’apparaissent guére.
Par manque de temps nous
n‘avons pu reprendre cette
question en demandant aux
enfants de mettre en ceuvre des
statégies permettant d'améliorer la
gualité de leurs résultats.

Les chariols

Les chariots ont 'ete
_enfants lls sont réal
‘_d une planchette i

'Nous avons choisi
‘ pignc}ns de démultl

‘Qonvzent de neter (
moteurs, comme bien
souvent plus chers, ne
pas tous éxaqtem

Pierre Subtil
E.N.G. de Lyon
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La nouvelle tortue Jeulin
se métamorphose :

elle change de carapace,
abandonne son fil

et regarde autour d'elle.

a tortue Jeulin nouvelle

cuvée devrait apparaitre sur

le marcheé en 1987. Des
etablissements scolaires ont
proposé des ameliorations au
modele 83. Le LEP de Belfort
voudrait lui ajouter un bras
manipulateur, I'lREM du Mans un
chariot élévateur. Intérét : la tortue
pourrait alors prendre et déplacer
des objets... et jouer, par exemple,
aux Tours de Hanoi. Le
constructeur s’est montré vivement
intéresse.
Pourtant, rien n'est encore fixé.
Une seule chose est slre : le
nouveau modéle sera équipé d'au
moins quatre palpeurs (avant droit,
avant gauche, plus deux palpeurs
arriere). D'ou la nécessité de
pouvoir distinguer |'avant de
I'arriére. Adieu la carapace ronde.
Bonjour le trapéze.
Que permettent ces palpeurs ?
De reagir aux obstacles, et de
programmer les déplacements au
conditionnel. Premier exemple :
“Si choc arriere — avance 20 cm
— tourne a gauche 45°",
Quel que soit le déplacement

LA TORTUE
CHANGE DE LOOK

* Mon premier serait une tortue de plastique transparent.
Elle se déplacerait en dessinant sur le sol, en appliquant
scrupuleusement les instructions qu’on lui donne.

e Mon second aurait un bras : il sélectionnerait des
“briques Lego’’ et les assemblerait pour construire un

escalier.

* Mon troisieme, monté sur roulettes, saurait éviter les

. obstacles.(1)

e Et mon tout se nommerait ‘‘robots pédagogiques’’ et
pourrait bientét s’appeler tout simplement ‘‘Promobile a

palpeurs’’.

commande, a chaque choc
arriere, la tortue réagira en
avancant de 20 cm et en tournant
a gauche de 45°. Aprés quoi elle
repartira pour achever le
mouvement initialement prévu.
Deuxiéme exemple : on peut aussi
imaginer qu'a chaque phase du
deplacement demandé
corresponde une réaction
différente. Du type : “S'il y a un
choc avant droit au cours de la
premiere phase, fais 10 cm en
arriere, et tourne a droite de 90°.
Si choc avant droit au cours de la
deuxieme phase, recule de
30cm..."”" etc. Cela revient a
“intégrer le conditionnel dans la
procédure’” comme le précise
Pascal Steichen, responsable du
marketing chez Jeulin, “alors que
dans le premier exemple il reste
hors-procedure”. (Un exemple
d'application de conditions est le
parcours d’un labyrinthe par la
tortue).

La liste des améliorations ne
s'arréte pas la. Fini le cable de
raccord. Entre le lecteur et la
tortue, le cordon ombilical a éte

coupé au profit d'une commande
a infrarouges. L'engin, doué
d'une plus grande autonomie, se
deplace grace a ses propres
batteries. Autre avantage, quand
on l'eteint il n'oublie pas les
deplacements qu’on lui a appris. I
n'est plus nécessaire de le
reprogrammer a chaque utilisation.
Enfin, s'il prend du jeu, il sera
possible de le régler soi-méme au
moyen d'un aimant et d'une carte
de reglage fournis avec
I'ensemble.

Le constructeur vient de passer de
la phase “prototype’ a la
fabrication d’une présérie. Tout
n'est pas au point. La tortue
n'obeéit pas trés bien quand ses
récepteurs tournent le dos & la
commande a infra-rouges. En
rotation, elle dévie de 4 mm tous
les 360°. “Nous voulons parvenir
a une tolérance maximale de
2mm" explique M. Cosnard.
responsable du produit
“Promobile”. On peut lui
reprocher aussi de ne pas faire de
distinction entre ses différents
palpeurs. Un premier point parait




LA NOUVELLE TORTUE JEULIN : PLUS DE FIL, DES FORMES PLUS CARREES, DES PALPEURS.

acquis : la nouvelle tortue coltera
plus cher.

“Nous n'en sommes pas encore a
la fabrication en série”’ répond
Pascal Steichen, '‘ce qui compte
maintenant, c'est I'experimentation
pédagogique’’. Faut-il maintenir
quatre palpeurs individuels ou
equiper toute la circonférence
d'une bande continue a contacts
électrigues (qu'on pourrait diviser
en zones beaucoup plus
nombreuses) ? La tortue doit-elle
terminer systématiquement le
parcours amorce avant le choc ?
Faut-il intégrer le conditionnel dans
la procédure 7 Est-il nécessaire de
vérifier I'état des palpeurs a vide ?
Doit-on proposer le bras articulé
(ou le chariot élevateur) en

option ?

Autant de guestions qui
détermineront I'état final du
produit. Les réponses viendront
des essais pédagogiques menes
dans 50 établissements scolaires a
travers la France. A elle seule,
I'’Academie d’Epinal a commandé
21 modeles de préserie. La
livraison a commencé début
janvier. Les ecoles intéressées
bénéficient d'une réduction a
I'achat (prise en charge par
I’Agence de l'informatique). En

contre-partie, elles doivent rendre
dans les trois mois un rapport
technique et des fiches
pedagogiques avec scenarios
d'animation. Cing centres X 2000
centraliseront les réponses. La
méme procedure est utilisée en ce
moment méme, pour les deux
autres nouveaux produits
robotiques de Jeulin, I'Ascenseur
et Polysons (2) (respectivement 30
et 20 établissements).

(1) On retrouve les 3 fonctionnalités
de la charade respectivement dans la
tortue tragante premier modeéle de
Jeulin ; le bras articulé Scorbot ER Il
de Lux international ; le robot mobile
Hero | de Dinotec (présents a la
robotheque du CESTA).

(2) L'Ascenseur Jeulin : // est issu
de l'ascenseur de Frédéric Robert (de
I'INRP) et de M. Bastide (Université
Paris 1). Un prototype fonctionne a La
Villette. Programmable, cet ascenseur
permet : de gérer les demandes des
“usagers’’ — pelits bonshommes de
plastique — en tenant comple des
conditions de surcharge ; de
commander l'ouverture et la fermeture
des portes ; de tenir comple des
priorités d'appel...

Malheureusement les listes sont
deja complétes.

Qu voir ces modgles de préseérie ?
Dans les écoles retenues pour
I'expérimentation pédagogique ou
a la Robotheque (3) qui vient
d’acquérir un modele de présérie,
ainsi gqu’un Polysons et un
Ascenseur.

Laurent Quilici

Ce systéme permet une initiation a la
robotique et a la programmation
(contraintes imposées a un systéme).
Polysons : C'est un outil
programmable qui produit du son par
la composition de 3 facteurs : la
fréquence, la durée, l'intensité. Mis au
paint avec la collaboration de
I'INSERM, ce systeme est issu d’'une
recherche pour l'initiation a
'informatique pour enfants déficients
visuels.

Etablissements Jeulin,

zone industrielle Il, 28 rue Lavoisier,
27031 Evreux.

Tel. 16.32.28.30.10.

(3) Robothéque du CESTA,

1 rue Descartes, 75005 Paris.
Tél. 16 (1) 46.34.37.24.

Ouverte au public le mercredi et le
vendred| sur rendez-vous.

PHOTO JEULIN
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PME (pour la formation du personnel)

PROFITEZ DE NOS PROMOTIONS sur les kits de connectique et sur
la gamme THOMSON remise de 13% (1¢ trim. 86).

VOS BESOINS

— Kit de connectique (KC) a I'unite* pour tout renseignement écrire ou téléphoner
— Dos BASIC TO770 +1KC*

— Adaptation de base* a MrBOUVIER patrick

(fogiciel nanoreseau-6KC)
— Configuration de base H
(1 acaptation de base-1SIL 218) C.B.Informatique

— Cartouche RAM 64 ko 13,Av du clos de Senart
— 1/2 journée formation Nanoréseau 91230 MONTGERON

— et toute la gamme Thomson™

dans les meilleures conditions Tél:16 ( 1) 4 3 '8 2' 6 4 " 4 4

" dans la imite des stocks disponibles

OUVREZ VOTRE MICRO ORDINATEUR
SUR LE MONDE EXTERIEUR

avec CM 1000 SYSTEME UNIVERSEL ET MODULAIRE

- Réaliser vos maquettes: table XY, table tracante,

a digitaliser, machine a commande numerigue ..........
- Etudier les automatismes, automates programmables. . . . .
- Piloter vos robots, mobiles, animations, audio-visuel. . . ...
- Contréler vos expeériences, essais, Process . . ...........

TORTUE LOGO-ELEMENTS DE MICROROBOTIQUE

‘RE" Ic 7, rue du Chant des Oiseaux - 78360 MONTESSON - & (3) 976.51.23

&|1935f86-"°3




UN ROBOT
JOUE AU
=l RUBIK’S CUBE

Afin d’encourager les uns et les autres a se lancer dans la robo-
tique, nous vous présentons une démonstration prouvant que
I’on peut, en robotique, réaliser des fonctions relativement éla-
borées avec des moyens matériels trés courants. Cet exemple
permet de donner une image accessible de la robotique ; son
intérét pédagogique est certain, que ce soit pour une démons-
tration de cours, pour une construction de travaux pratiques ou
pour I’exécution d’un mini-projet.

OBOTIQUE

Les connaissances mises en ceuvre ici peuvent étre considé-
rées comme d’un bon niveau amateur, mais réunissant plu-
sieurs domaines : informatique, électronique, mécanique et
mathématiques. Le dispositif décrit est simple et peu coiteux.
Nous avons utilisé trois moteurs MECCANO, des capteurs de
couleurs constitués par des LED et des phototransistors, un
micro-ordinateur TRS 80 (co(t des composants, micro-
ordinateur exclu : inférieur a mille francs). Le temps de mise au
point le plus long a été celui du logiciel : environ trois semaines
a temps plein.

Une activité

pour un club

par |'opposition paradoxale

qui existe entre sa simplicite
apparente et la complexité des
opérations a effectuer pour le
remettre en ordre. Sa résolution
minimale est en effet un probléme
qui met en échec les
mathématiciens. On congoit donc
gu’un robot capable de réaliser
cette remise en ordre presente un
aspect spectaculaire certain,
méme si sa méthode n'est pas
minimale !
La premiére idée qui vienne a

| e RUBIK’'S CUBE fascine I'esprit est |'utilisation d'une

cameéra couleur et d'un bras’
robot, solution monstrueusement
coliteuse, cependant exposee
dans un salon il y a quelques
années. J'ai au contraire tenté de
mettre au point un montage aussi
simple que possible, réalisable par
tous a l'aide d’'une perceuse,
d’'une scie & métaux et d'un fer a
souder.

La démonstration d'une fonction
complexe, impliguant perception,
décision et action, réalisée avec
des moyens tres réduits, permet




Heureux ceux qui ont pu jouer

au Meccano

lorsqu’ils étaient enfants

de donner une image accessible
de la robotique.

Dans notre cas, la démarche s'est
faite dans I'ordre : mécanique,
optique, électronique,
informatique. Cette progression
vers |'abstraction semble tout & fait
naturelle. La largeur de |'éventalil
des disciplines, avec en plus les
mathématiques partout sous-
jacentes, fait tout I'intérét de la
robotique et sans doute sa
difficulté.

LA MECANIQUE

Cette discipline, trop souvent
méprisee et ignorée, constitue
pour certains le principal obstacle
a vaincre pour aborder la
robotique. Heureux ceux qui ont
pu jouer au MECCANO lorsgu'ils
etaient enfants | Mais il n'est
jamais trop tard pour s'y mettre...
L'opération elémentaire “‘quart de
tour a droite d'une face'’ .
convenablement répétée, suffita
toute transformation du RUBIK'S
CUBE. Un support tournant muni
de quatre griffes effectue cette
opération sur la face inférieure du
cube, puis revient a sa position

initiale sans entrainer le cube, les
griffes ayant une forme de cliquet.
Ce mouvement d'aller et retour est
obtenu par un systéme bielle-
manivelle entralné par un moteur
MECCANO. Un contact de fin de
course fournit I'information de fin
du mouvement.

Deux dispositifs de basculement
du cube permettent de présenter
la face choisie en position
inférieure, chacun d'eux pris
separement donnant |'accés a
quatre faces seulement. Grace &
une étude convenable de la forme
des pieces fixes et mobiles, ces
dispositifs fonctionnent simplement
par rotation et, au repos, ils
assurent I'immobilisation de la
partie supérieure du cube. De
plis, par un arrét en cours de
basculement, le cube se trouve
applique contre les capteurs de
couleurs.

Ainsi, toutes les fonctions :
orientation, présentation aux
capteurs et quart de tour, sont
réalisées par trois moteurs. Cette
economie est permise par la
fonction

basculement, qui remplace le
“poignet” d’'un bras robot

classique pour la rotation dans
I'espace de I'objet manipulé. La
fonction “'bras” proprement dite
n'existe pas ici car il n'y a
pratiguement aucune translation.

L’OPTIQUE

Pour que le systéme prenne
connaissance de I'état du cube, il
doit reconnaitre les couleurs de
ses facettes. En principe cela doit
se faire par trichromie, ¢’est-a-dire
en mesurant la lumiére réfléchie
dans trois domaines distincts du
spectre lumineux. Ici la dichromie
s'est avérée suffisante, et nous
avons utilisé la lumiere fournie par
des LED rouges et vertes. Leurs
alimentations sont hactées pour
limiter les perturbations par la
lumiere ambiante. La lumiére
réflechie par les facettes du cube
est regue par un phototransistor.
Ces capteurs de couleur sont au
nombre de trois, respectivement
affectés aux facettes de centres,
d'arétes et de sommets du cube.
Un seul capteur aurait été plus
economique, mais il aurait
nécessité un mécanisme spécial
pour le déplacer ou pour déplacer
le cube.

L’ELECTRONIQUE

Les moteurs ont simplement une
vitesse et un sens de marche, leur
commande ne pose donc aucun
probléme. Leur interfagage avec
I'ordinateur TRS 80 se fait a4
travers un PIA 8255, bien adapté
au microprocesseur Z 80. Ce PIA
gére également les contacts de fin
de course et la commande des

: LED, ainsi gue le multiplexage des

phototransistors.

Les signaux de ces
phototransistors sont traités par
une detection synchrone et

. numérisés par un convertisseur 8

| bits.




ROBOTIQUE

L’ INFORMATIQUE

Le BASIC résident du TRS 80
uffisait a résoudre le probleme
posé. |l dispose en effet des
instructions INP et OUT pour gérer
les interfaces. Par ailleurs, la
question de vitesse de calcul ne
se posait pas car ce sont les
durées des mouvements qui
imposent leur rythme, les calculs
se faisant pendant la rotation des
moteurs. Pour cela, le sous-
programme d'action commence
par contréler 'arrét des moteurs,
puis lance le mouvement voulu et
retourne aussitdt a la suite des
calculs sans attendre. Cette attente
a lieu eventuellement au debut de
I'appel suivant.

La reconnaissance des couleurs
met en ceuvre une methode

souvent utiliseée pour résoudre les
problémes de perception. Etant
donné un signal observé, il s'agit
de trouver parmi les signaux
connus celui qui s'en rapproche le
plus. Ici les “'signaux connus”
sont memorisés lors d'un
apprentissage des couleurs
effectué avec un cube range
servant de reférence. Chaque
signal est constitue par deux
nombres mesurant le courant du
phototransistor lors de 'allumage
des LED rouge, puis verte. Un
signal a deux coordonnees et peut
donc étre représenté par un point
dans un plan. Le probleme est
alors ramené a des calculs de
distance entre points. Pour
simplifier, on calcule la somme
des valeurs absolues des
differences d'abscisses et
d'ordonnées, dite “'taxi-distance".
L'action et la perception étant
traitées, il reste un assez gros
probléme : la décision.
Actuellement on ne sait pas
trouver la methode la plus courte
pour ranger un RUBIK'S CUBE.
Ici on procéde par niveaux, selon
une methode classigue :

niveau 1 — arétes puis sommets ;
niveau 2 — arétes ;

niveau 3 — arétes puis sommets.

Chacune de ces phases
correspond a un jeu de formules
de transformation du cube. Les
formules sont écrites en clair sous
forme de chaines de caractéres,
mais leurs conditions d'application
sont traduites en BASIC (il aurait
peut-étre été plus astucieux de les
écrire également sous forme de
chaines).

La représentation en memoire de
I'état du cube est mise a jour
apres chaque "‘quart de tour a
droite”’, sans relecture des
couleurs, la reconnaissance étant
faite une fois pour toutes au début
de la résolution. Il y a la un certain
risgue, mais la relecture repétee
des 54 facettes avec trois capteurs
ferait perdre beaucoup de temps.
Avec cette méthode un RUBIK'S
CUBE ""'mélangeé” est
automatiquement "'vu'’ puis
“remonté” en 15 minutes environ.

Alain Hairie
Club Microtel
de Caen
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Une documemat;on sur ces ouvrages
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GUIDE PRATIQUE DE
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X. Dalloz, P.-Y. Saint-Oyant et
Ph. Germak
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L. Delaveau et Th. de Tersant
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Des exemples et des simulations
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